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I. Identificagao da Disciplina

Codigo Nome da Disciplina Horas-aula Semanais Horas-aula Semestrais

MTMb5262 Algebra 11 Teoricas: 6 | Praticas: 0 108

II. Professor(es) Ministrante(s)

Mykola Khrypchenko.

ITI1. Pré-requisito(s)

Codigo Nome da Disciplina

MTM5261 Algebra I

IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a Disciplina é Oferecida

Matemaética - Bacharelado.

V. Ementa

Grupos. Subgrupos, classes laterais e Teorema de Lagrange. Subgrupos normais e grupos quociente. Homomorfismos
de grupos. Grupos ciclicos. Grupos de permutagoes. Teorema de Cayley. Teorema de Cauchy. Teoremas de Sylow
(aplicagoes). Grupos simples. Grupos soliveis.

VI. Objetivos

Propiciar ao aluno condigoes de:
e Desenvolver sua capacidade de dedugao;
e Desenvolver sua capacidade de raciocinio légico e organizado;
e Desenvolver sua capacidade de formulagao e interpretagao de situacoes matematicas;
e Desenvolver seu espirito critico e criativo;
e Perceber e compreender o interrelacionamento das diversas areas da Matematica apresentadas ao longo do curso;

e Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos.

VII. Contetido Programaético

1. Grupos e Subgrupos.

1.1. Definicdo de grupo e grupo abeliano. Propriedades elementares de um grupo.
1.2. Exemplos de grupos.

1.3. Raizes da Unidade.

1.4. O grupo S,.

1.5. Grupo de Rotacoes.

1.6. Grupos Diedrais.

1.7. Defini¢do de subgrupo, e condig¢oes equivalentes a definigao.
1.8. Exemplos.

1.9. Determinagao dos subgrupos de Z.

1.10. Subgrupo gerado por um conjunto e grupos ciclicos.

1.11. Ordem de elemento e suas propriedades.

2. Classes Laterais e o Teorema de Lagrange.

2.1. Definigdo das classes laterais do subgrupo H do grupo G. Relacoes de equivaléncia (& direita e & esquerda)
definidas por H em G.

2.2. A particdo formada pelas classes de equivaléncia.

2.3. Calculo de classes laterais.

2.4. Cardinalidade das classes laterais e a definicao de indice.

2.5. Teorema de Lagrange e seus corolarios. Pequeno teorema de Fermat.




3. Subgrupos Normais e Grupos Quociente.

3.1. Defini¢cao de subgrupo normal. Exemplos de subgrupos normais.
3.2. Operagoes entre classes laterais.

3.3. Grupo Quociente.

3.4. Célculo de elementos do grupo quociente.

3.5. Propriedades.

3.6. Grupos Simples: defini¢do, exemplos e propriedades.

4. Homomorfismos de Grupos.

4.1. Definigao e exemplos.

4.2. Propriedades: imagem do elemento neutro, do inverso de elemento, de um subgrupo. Composicao de homomor-
fismos, etc.

4.3. Definigao de nucleo, normalidade do ntcleo, caracterizagao da injetividade pelo nucleo.
4.4. Propriedades da imagem inversa.

4.5. Teorema dos homomorfismos e seus coroldrios.

4.6. Teorema da Correspondéncia.

4.7. Correspondéncia 1-1 entre subgrupos de G que contém H e subgrupos de G/H.

4.8. O grupo dos automorfismos, subgrupo dos automorfismos internos.

4.9. Classificagao, via isomorfismo, dos grupos ciclicos finitos e infinitos.

4.10. Teorema de Cauchy.

5. Grupos de Permutacgoes e o Teorema de Cayley.

5.1. Demonstragao do Teorema de Cayley.

5.2. Elementos notéveis de Sy,: r-ciclos (comprimento e ordem), ciclos disjuntos, transposi¢oes.
5.3. Fatoracao de um elemento nao trivial de S,, como produto de ciclos disjuntos.

5.4. Geradores de S,,.

5.5. Permutacao par e permutagao impar.

5.6. Propriedades do grupo A4,,.

6. Teorema de Sylow (aplicagoes).

6.1. Aplicagbes do primeiro Teorema de Sylow.

6.2. Existéncia de subgrupos de ordem poténcia de primo e quantidade de tais subgrupos.
6.3. Exemplos.

6.4. Estudo dos grupos simples de ordem menor que 60.

7. Grupos Soluveis.

7.1. Definicoes e exemplos.

7.2. Solubilidade dos p-grupos.
7.3. Resultados sobre solubilidade.

VIII. Metodologia de Ensino / Desenvolvimento do Programa

Serao ministradas aulas expositivas e dialogadas, com resolugao de exercicios em sala de aula.

IX. Metodologia de Avaliagao

O aluno serd avaliado através de 3 ou 4 provas escritas, com pesos previamente determinados pelo professor ministrante,
que serao realizadas ao longo do semestre letivo. O professor ministrante, a seu critério, podera aplicar também pequenos
testes. Serd calculada a média das notas obtidas nas avaliagbes e testes (utilizando os pesos determinados) e serd
considerado aprovado o aluno que tiver, além de frequéncia suficiente, média maior ou igual a 6,0.

X. Avaliagao Final

De acordo com o pardgrafo 2° do artigo 70 da Resolucao 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e média das
avaliagoes do semestre de 3,0 a 5,5 terd direito a uma nova avaliagdao, no final do semestre, que podera abordar todo o
contetido programatico. A nota final desse aluno serd calculada através da média aritmética entre a média das avaliagGes
anteriores e a nota da nova avaliagao.

XI. Cronograma Tedrico

Data ou Periodo | Atividade

Serd estabelecido pelo professor.




XII. Cronograma Pratico

Data ou Periodo | Atividade

Nao se aplica.

XIII. Bibliografia Basica

1. Dummit, D. e Foote, R. — Abstract algebra, 3rd edition, John Wiley & Sons, Inc., 2004.

2. Garcia, A. e Lequain, Y. — Elementos de Algebra, IMPA, RJ, 2002.

XIII. Bibliografia Complementar

Domingues, H. H. — Algebra Moderna, 2% ed., Atual Editora Ltda, SP, 1982.

Garcia, A. e Lequain, Y. — Algebra: um curso de introducao, IMPA, RJ, 1988.

Gongalves, A. — Introducdo a Algebra, IMPA, RJ, 1999.

Hefez, A. — Curso de Algebra, vol. I, Colegdo Matemética Universitdria, IMPA/CNPq, RJ, 1993.

Herstein, I. — Tépicos de algebra , Livros Técnicos e Cientificos Editora Poligono., 1970.
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Monteiro, L. H. J. — Elementos de Algebra, Livros Técnicos e Cientificos, RJ, 1978.

Florianépolis, 12 de julho de 2017.

Prof. Mykola Khrypchenko
Coordenador da Disciplina




