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I. Identificagao da Disciplina

Codigo Nome da Disciplina Horas-aula Semanais Horas-aula Semestrais

MTM5118 Célculo IV Teoricas: 4 | Prdticas: 0 72

II. Professor(es) Ministrante(s)

Mykola Khrypchenko, Romulo Maia Vermersch.

II1. Pré-requisito(s)

Codigo Nome da Disciplina

MTMb5117 Célculo III

IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a Disciplina é Oferecida

Fisica - Bacharelado, Fisica - Licenciatura (noturno).

V. Ementa

Séries numéricas. Séries de fungoes. Séries de poténcias. Niimeros complexos. Funcoes complexas. Integracao complexa.

VI. Objetivos

O aluno ao final do curso deve ser capaz de:
e Identificar séries numéricas e examind-las quanto a convergéncia e divergéncia.
o Identificar séries de fungoes, examiné-las quanto a convergéncia e divergéncia, bem como expandir fungoes em séries
de poténcias.
e Identificar niimeros complexos. Analisar e solucionar problemas sobre fungdes complexas, limites e continuidade de
funcoes complexas, derivadas de fungoes complexas. Calcular a integral de fungbes complexas.

VII. Contetido Programatico

Unidade 1. Sequéncias e séries numéricas.

1.1. Sequéncias.

1.1.1. Definigao.

1.1.2. Limite.

1.1.3. Convergéncia.

1.1.4. Seqiiéncias mondtonas.

1.1.5. Seqiiéncias limitadas.

1.1.6. Propriedades de sequéncias.

1.2. Séries numéricas.

1.2.1. Definicao.

1.2.2. Somas parciais.

1.2.3. Convergéncia.

1.2.4. Série geométrica e série harmonica.

1.2.5. Resto de uma série.

1.2.6. Operagoes com séries, propriedades.

1.2.7. Testes de convergéncia: termo geral, comparagao, integral, razao, raiz.
1.2.8. Séries alternadas: definicao, exemplos, convergéncia, convergéncia absoluta, teste de Leibniz.

Unidade 2. Numeros complexos e fun¢ées complexas analiticas.
2.1. Ntmeros complexos.

2.2. Plano complexo.

2.3. Forma polar dos niimeros complexos. Poténcias e raizes.
2.4. Curvas e regioes no plano complexo.




2.5. Funcgoes de uma varidvel complexa.

2.5.1. Limite.

2.5.2. Derivada.

2.5.3. Fungao analitica.

2.5.4. Equagoes de Cauchy-Riemann.

2.5.5. Funcgoes complexas elementares: Funcgoes polinomiais, racionais, exponenciais, logaritmicas, trigonométricas e
hiperbdlicas.

Unidade 3. Integragao complexa.

3.1. Integral de linha no plano complexo.
3.2. Teorema de Cauchy.

3.3. Existéncia da integral indefinida.
3.4. Formula Integral de Cauchy.

Unidade 4. Séries de fungoes.

4.1. Definicao.

4.2. Convergéncia pontual.

4.3. Séries de poténcias: defini¢do, convergéncia, raio de convergéncia.
4.4. Convergéncia uniforme.

4.5. Derivagao e integracao de séries de poténcia.

4.6. Séries de Taylor e séries de MacLaurin: definicao, existéncia, convergéncia.
4.7. Métodos préticos para obtencao de séries de poténcias.

4.8. Séries de poténcias e equagoes diferenciais ordinérias.

4.9. Séries de Laurent.

4.10. Singularidades e zeros.

4.11. Célculo de Residuos e Aplicagoes.

4.12. Residuos.

4.13. Teorema dos Residuos.

4.14. Célculo de integrais reais.

VIII. Metodologia de Ensino / Desenvolvimento do Programa

Serao ministradas aulas expositivas e dialogadas, com resolucao de exercicios em sala de aula.

IX. Metodologia de Avaliagao

O aluno serd avaliado através de 3 a 4 provas parciais, com pesos previamente determinados pelo professor ministrante,
que serao realizadas ao longo do semestre letivo. O professor ministrante, a seu critério, poderd aplicar pequenos testes
0s quais terdo um peso na nota final nao superior a 25%. Sera calculada a média das notas obtidas nas avaliagoes e testes
(utilizando os pesos determinados) e serd considerado aprovado o aluno que tiver, além de frequéncia suficiente, média
maior ou igual a 6,0.

X. Avaliacao Final

De acordo com o pardgrafo 2° do artigo 70 da Resolucao 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e média das
avaliagoes do semestre de 3,0 a 5,5 terd direito a uma nova avaliacdo, no final do semestre, abordando todo o conteiido
programatico. A nota final desse aluno serd calculada através da média aritmética entre a média das avaliagbes anteriores
e a nota da nova avaliagao.

XI. Cronograma Tedrico

Data ou Periodo | Atividade

Sera estabelecido pelo professor.

XII. Cronograma Pratico

Data ou Periodo | Atividade

Nao se aplica.

XIII. Bibliografia Basica

1. CHURCHILL, Ruel V. — Varidveis complexas e suas Aplicacoes. Ed. Mc Graw-Hill, 1975.

2. LEITHOLD, Louis — Célculo com Geometria Analitica, vol. 2, 2* ed.. EdHARBRA, Sao Paulo, 1986.

3. PISKUNOV, N. — Calculo Diferencial e Integral, vol. 2, 2* ed.. Lopes da Silva Ed., 1990.

4. STEWART, J. — Célculo, vol. 2, 7* ed.. Cengage Learning, 2013.




XIII. Bibliografia Complementar

1. ZILL, D.; SHANAHAN, P.D. — Curso Introdutério a Andlise Complexa com Aplicagoes, 2* ed.. LTC, 2009.

2. KREYSZIG, Erwin — Matemética superior para engenharia, 9% ed.. 2009.

Florianépolis, 24 de julho de 2018.

Prof. Giuliano Boava
Coordenador da Disciplina




