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I. Identificagao da Disciplina

Codigo Nome da Disciplina Horas-aula Semanais Horas-aula Semestrais

MTM5812 H-Algebra Linear 11 Teoricas: 6 | Praticas: 0 108

II. Professor(es) Ministrante(s)

Douglas Soares Gongalves.

ITI1. Pré-requisito(s)

Codigo Nome da Disciplina

MTM5512 Geometria Analitica

IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a Disciplina é Oferecida

Alunos admitidos no Programa Avancado de Matemética (PAM).

V. Ementa

Espagos vetoriais, bases e dimensao, Transformagoes lineares, Produto interno, Bases ortonormais, Decomposi¢ao QR,
Autovalores e autovetores de um operador linear.

VI. Objetivos

Propiciar ao aluno condigoes de:
e Desenvolver sua capacidade de dedugao.
e Desenvolver sua capacidade de raciocinio logico e organizado.
e Desenvolver sua capacidade de formulacdo e interpretagao de situacoes matemaéticas.
e Desenvolver seu espirito critico e criativo.
e Perceber e compreender o inter-relacionamento dos assuntos apresentados no curso.
e Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos.

e Desenvolver sua capacidade de identificar e resolver modelos matemadticos através dos topicos desenvolvidos na
disciplina.

VII. Contetdo Programatico

0. Matrizes.

0.1. Exemplos de matrizes: triangulares. Matrizes de banda. Matrizes esparsas.

0.2. Operagoes com matrizes. 4 diferentes formas de se fazer um produto de matrizes.

0.3. Matrizes de Gauss. Fatoragdo PA = LU de uma matriz A. Posto e nulidade de uma matriz. Resolugao de
sistemas lineares em MATLAB. Matrizes de posto um.

0.4. Condigao de uma matriz. Matrizes mal condicionadas. Exemplos de matrizes mal condicionadas no MATLAB.

1. Espacos Vetoriais.

1.1. Subespagos vetoriais. Interseccao e soma de subespacos vetoriais. Soma direta.

1.2. Sistema de m equagoes lineares em n varidveis. A forma escalonada de uma matriz m x n. Varidveis dependentes
e independentes de um sistema linear.

1.3. Dependéncia linear entre vetores. Base e dimensao de um espago vetorial.

1.4. Os quatro espacos fundamentais definidos a partir de uma matriz: espago coluna, espaco linha, nicleo a direita e
nicleo a esquerda.

1.5. Matriz de incidéncia de um grafo orientado. Grafos e Redes em Matematica Discreta.

2. Transformagoes Lineares.

2.1. Matriz de uma transformacéo linear em relagao a uma base do dominio e a uma base do contradominio. Ntcleo e
imagem de uma transformacao linear. Teorema do ntcleo e da imagem de uma transformagao linear.

2.2. Rotagoes, projegoes e reflexoes.

2.3. Composigao de transformagoes lineares. Transformagoes lineares inversiveis. Isomorfismo e exemplos de espagos
isomorfos. Operadores Lineares.




3. Ortogonalidade.

3.1. Vetores ortogonais. Complemento ortogonal de um subespago.

3.2. Produtos internos. Angulo entre vetores em relagio a um produto interno.

3.3. Projec@o de um vetor sobre um espago. O problema de quadrados minimos. Ajuste linear de dados por quadrados
minimos.

3.4. Bases ortonormais, matrizes ortogonais e o método de ortogonalizagdo de Gram-Schmidt. Fatoracdo QR de uma
matriz A.

4. Autovalores e Autovetores de um Operador Linear.
4.1. Determinantes: Definicao, propriedades, aplicagoes.
4.2 Introducao ao Problema de autovalores.

4.3 Polinémio Caracteristico e Calculo do autoespaco.

VIII. Metodologia de Ensino / Desenvolvimento do Programa

Aulas expositivas, resolugdo de problemas, uso de programas computacionais.

IX. Metodologia de Avaliagao

O método de avaliagao serd fornecido pelo professor nas primeiras duas semanas de aula.

X. Avaliacao Final

De acordo com o pardgrafo 2° do artigo 70 da Resolugao 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e média das
avaliagoes do semestre de 3,0 a 5,5 terd direito a uma nova avaliagao, no final do semestre, abordando todo o conteiido
programatico. A nota final desse aluno serd calculada através da média aritmética entre a média das avaliagbes anteriores
e a nota da nova avaliagao.

XI. Cronograma Tedrico

Data ou Periodo Atividade

Todo o semestre Desenvolvimento da disciplina.

XII. Cronograma Pratico

Data ou Periodo Atividade

Todo o semestre Aulas em laboratério para aprendizado de pacotes computacionais.

XIII. Bibliografia Basica
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XIII. Bibliografia Complementar
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. Hoffman, K. e Kunze, R. A.; Algebra linear, 2. ed., Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1979.

Florianoépolis, 27 de julho de 2018.

Prof. Douglas Soares Gongalves
Coordenador da Disciplina




