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I. Identificagao da Disciplina

Codigo Nome da Disciplina Horas-aula Semanais Horas-aula Semestrais

MTM5264 Estruturas Algébricas Teoricas: 6 | Prdticas: 0 108

II. Professor(es) Ministrante(s)

Felipe Lopes Castro.

II1. Pré-requisito(s)

Codigo Nome da Disciplina

MTMb5262 Algebra 11

IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a Disciplina é Oferecida

Matematica - Bacharelado.

V. Ementa

Anel, dominio e corpo. Teorema dos homomorfismos. Corpo de fragoes de um dominio. Dominios Euclidianos, principais,
fatoriais e com mdc. Teorema de Gauss. Anéis Artinianos. Anéis Noetherianos. Médulos. Nogdes sobre Algebras.

VI. Objetivos

Ao fim do curso o aluno deve ser capaz de:
e Reconhecer estruturas algébricas e demonstrar teoremas e resultados relacionados.
e Conhecer e aplicar resultados sobre homomorfismos e isomorfismos de mdédulos.

e Identificar propriedades de bases de médulos e compara-las com propriedades de bases de espagos vetoriais.

VII. Contetido Programatico

1. Anel, dominio e corpo.

1.1. Definicoes, exemplos e propriedades.
1.2. Subestruturas.

1.3. Ideais e anéis quocientes.

1.4. Homomorfismos e Isomorfismos.

2. Anéis especiais.

2.1. Dominios Euclidianos, principais, fatoriais e com mdc.
2.2. Construgao de corpos com p™ elementos.

2.3. A caracteristica de um anel.

2.4. Anéis e corpos ordenados.

2.5. Anéis artinianos e anéis noetherianos.

2.6. Teorema da base de Hilbert.

3. Moédulos.

3.1. Definicoes e exemplos.

3.2. Submédulos. Intersecao e soma de submédulos. Submédulo gerado. Médulo ciclico. Anulador.
3.3. Médulo Quociente.

3.4. Homomorfismos e isomorfismos.

3.5. Sequéncias exatas.

3.6. Produto direto. Soma direta interna e externa.

3.7. Correspondéncia entre R-projetores, soma direta e idempotentes do anel.

3.8. Base. Mdédulos livres.

4. Médulos sobre dominios.

4.1. Posto.

4.2. Médulos sobre dominios principais.

4.3. Médulo de torgao e p-médulo de torgao.

4.4. Teorema dos divisores elementares. Teorema dos fatores invariantes. (enunciar sem prova).




5. Moédulos injetivos e médulos projetivos

5.1. O grupo Homp (M, N).

5.2. Propriedades da aplicagdo Hompg(—, N) em sequéncias exatas.
5.3. Médulos projetivos.

5.4. Médulos injetivos.

5.5. Médulos divisiveis — Grupo abeliano divisivel.

6. Modulos noetherianos e médulos artinianos

6.1. Condigoes de cadeia.

6.2. Mddulos noetherianos.

6.3. Mddulos artinianos.

6.4. Exemplo de moédulos noetherianos que nao sao artinianos e vice-versa.

6.5. Propriedades de médulos artinianos e noetherianos, envolvendo médulo quociente e produto direto.

7. Produto tensorial

7.1. Fungoes tensoriais (ou balanceadas).

7.2. Defini¢ao de produto tensorial, existéncia e unicidade.
7.3. Propriedades dos elementos do médulo produto tensorial.
7.4. Propriedades do médulo produto tensorial.

7.5. A aplicagado induzida.

7.6. Produto tensorial e sequéncias.

VIII. Metodologia de Ensino / Desenvolvimento do Programa

O programa serd desenvolvido através de aulas expositivas.

IX. Metodologia de Avaliagao

O aluno sera avaliado através de 3 ou 6 provas parciais, com pesos previamente determinados pelo professor ministrante,
que serao realizadas ao longo do semestre letivo. O professor ministrante, a seu critério, podera aplicar pequenos testes
0s quais terao um peso na nota final nao superior a 25%. Sera calculada a média das notas obtidas nas avaliacoes e testes
(utilizando os pesos determinados) e serd considerado aprovado o aluno que tiver, além de frequéncia suficiente, média
maior ou igual a 6,0.

X. Avaliagao Final

De acordo com o pardgrafo 2° do artigo 70 da Resolucao 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e média das
avaliagoes do semestre de 3,0 a 5,5 terd direito a uma nova avaliacao, no final do semestre, abordando todo o conteudo
programético. A nota final desse aluno sera calculada através da média aritmética entre a média das avaliagbes anteriores
e a nota da nova avaliagao.

XI. Cronograma Teérico

Data ou Periodo | Atividade

Serd estabelecido pelo professor.

XII. Cronograma Pratico

Data ou Periodo | Atividade

Nao se aplica.

XIII. Bibliografia Basica

Dummit, R. M. Foote — Abstract Algebra, 3rd Edition, John Wiley & Sons, Inc., 2004.

. C. P. Milies — Anéis e Médulos. IME/USP, 1972.

Fuller, F. W. Anderson — Rings and Categories of Modules. Springer, 1992.
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Y. Lam — Lectures on Modules and Rings. Springer, 1999.
W. Hungerford — Algebra. Springer, 1974.

XIII. Bibliografia Complementar

N. Herstein — Tépicos de Algebra. Editora Poligono, 1970.

1. 1.
2. M. F. Atiyah, I. G. Mc Donald — Introduction to Commutative Algebra. Addison Wesley, 1969.
3. S. Lang — Algebra. Springer, 2002.

Florian6polis, 10 de margo de 2018.

Prof. Felipe Lopes Castro
Coordenador da Disciplina




