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I. Identificagao da disciplina

Cédigo Nome da disciplina Horas-aula semanais Horas-aula semestrais

MTM3451 Algebra I Teoricas: 6 ‘ Praticas: 0 108

I1. Professor(es) ministrante(s)

Leandro Batista Morgado.

ITI. Pré-requisito(s)

1. MTM3400 - Introdugao ao Calculo
2. MTM3450 - Fundamentos de Aritmética (apenas para Matemadtica - Bacharelado)

IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a disciplina é oferecida

Matemaética - Bacharelado, Matematica - Licenciatura.

V. Ementa

Anéis, subanéis, homomorfismos entre anéis, ideais, anéis quocientes. Teoremas do isomorfismo. Dominios e corpos.
Corpos de fragoes. Anéis de inteiros médulo n. Congruéncias lineares. Teorema chinés dos restos. Corpo dos numeros
complexos. Anéis de polindomios. Divisibilidade, fatoragao unica e méaximo divisor comum em dominios.

VI. Objetivos

Propiciar ao aluno condicoes de trabalhar com a estrutura de anel, aplicando resultados relevantes desta teoria.

VII. Contetido programatico

Unidade 1. Anéis.

1.1 Anel.

1.2 Subanel.

1.3 Homomorfismo entre anéis.
1.4 Ideal.

1.5 Aritmética de ideais.

1.6 Anel quociente.

1.7 Teoremas do isomorfismo.

Unidade 2. Dominios e corpos.

2.1 Divisores de zero e elementos invertiveis.

2.2 Dominio.

2.3 Corpo.

2.4 Elementos associados, irredutiveis, primos, nilpotentes e idempotentes.
2.5 Ideais primos e maximais.

2.6 O dominio dos inteiros e caracterizagao dos seus ideais.

2.7 Corpo de fracoes.

Unidade 3. Anéis Z,, de inteiros médulo n.

3.1 Construgao dos anéis de inteiros médulo n.

3.2 Funcao de Euler e determinacao dos elementos invertiveis em Z,,.
3.3 Divisores de zero, nilpotentes e idempotentes em Z,,.

3.4 Congruéncias lineares e o teorema chinés dos restos.

Unidade 4. O corpo dos nimeros complexos.
4.1 Construcao do corpo dos nimeros complexos.




4.2 Conjugagao e norma.

4.3 Forma trigonométrica e poténcias.

4.4 Raizes n-ésimas e primitivas.

4.5 Subdominios do corpo dos nimeros complexos.

Unidade 5. Anéis de polinémios.

5.1 Os anéis K[z], em que K é corpo.

5.2 Algoritmo da divisao e raizes.

5.3 Irredutibilidade e o critério de Eisenstein.
5.4 Ideais e maximo divisor comum.

Unidade 6. Fatoracao tinica em dominios.
6.1 Divisibilidade.

6.2 Anéis euclidianos.

6.3 Anéis com méximo divisor comum.
6.4 Anéis principais.

6.5 Anéis fatoriais.

VIII. Metodologia de ensino e desenvolvimento do programa

Serao ministradas aulas expositivas e dialogadas, com resolugao de exercicios em sala de aula.

IX. Metodologia de avaliacao

O aluno sera avaliado através de 2 a 4 provas parciais que serao realizadas ao longo do semestre letivo. Sera calculada
a média aritmética (ou ponderada) das notas obtidas nas avaliagoes e serd considerado aprovado o aluno que tiver,
além de frequéncia suficiente, média maior ou igual a 6,0.

X. Avaliagao final

De acordo com o pardgrafo 2° do artigo 70 da Resolu¢ao 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e média das
avaliagoes do semestre de 3,0 a 5,5 terd direito a uma nova avaliagao, no final do semestre, abordando todo o conteido
programético. A nota final desse aluno sera calculada através da média aritmética entre a média das avaliagoes
anteriores e a nota da nova avaliacao.

XI. Cronograma tedrico

Sera definido pelo professor ministrante.

XII. Cronograma préatico

Nao se aplica.

XIII. Bibliografia basica

1. CARMO, M. P. Morgado, A. C. e WAGNER, E.; Trigonometria e nimeros complexos (Colegao do Professor de
Matematica), Rio de Janeiro: SBM, 1992.

2. DOMINGUES, H. H. e IEZZI, G.; Algebra moderna, 4a. ed., Sdo Paulo: Atual Editora, 2003.
3. GARCIA, A. e LEQUAIN, Y.; Elementos de Algebra7 IMPA, RJ, 2003.
4. GONCALVES, A.; Introducéo a Algebra, 5a. ed. (Projeto Euclides), Rio de Janeiro: IMPA, 2001.

XIV. Bibliografia complementar

ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Célculo. 10. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014. 2v.
GARCIA, A. e LEQUAIN, Y ; Algebra: um curso de introducao, IMPA, RJ, 1988.

HERSTEIN, I. N.; Tépicos de Algebra7 Univ. Sao Paulo: Poligono, Sao Paulo, 1970.

HEFEZ, A.; Curso de Algebra, vol. I, Colegdo Matemadtica Universitaria, IMPA/CNPq, RJ, 1993.
HUNGERFORD, T. W.; Algebra. New York: Springer, c1974 (Graduate texts in mathematics ; 73).
MILIES , F. C. P. , Coelho, PITTA, S.; Nimeros: uma introdugdo a matematica, 1* Ed., USP, SP, 1998.
MONTEIRO, L. H. J.; Elementos de Algebra, Livros Técnicos e Cientificos, RJ, 1978.
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