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I. Identificagao da disciplina

Cadigo Nome da disciplina Horas-aula semanais Horas-aula semestrais

MTM3451 Algebra I Teoricas: 6 ‘ Prdticas: 0 108

II. Professor(es) ministrante(s)

Felipe Lopes Castro — f.castroQufsc.br

ITI1. Pré-requisito(s)

1. MTM3400 — Introdugao ao Céalculo
2. MTM3450 — Fundamentos de Aritmética (apenas para Mateméatica — Bacharelado)

IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a disciplina é oferecida

Matematica — Bacharelado, Matemaéatica — Licenciatura.

V. Ementa

Anéis, subanéis, homomorfismos entre anéis, ideais, anéis quocientes. Teoremas do isomorfismo. Dominios e corpos.
Corpos de fragoes. Anéis de inteiros modulo n. Congruéncias lineares. Teorema chinés dos restos. Corpo dos nimeros
complexos. Anéis de polindomios. Divisibilidade, fatoracao tnica e maximo divisor comum em dominios.

VI. Objetivos

Propiciar ao aluno condigoes de trabalhar com a estrutura de anel, aplicando resultados relevantes desta teoria.

VII. Contetido programéatico

Unidade 1. Anéis.

1.1 Anel.

1.2 Subanel.

1.3 Homomorfismo entre anéis.
1.4 Ideal.

1.5 Aritmeética de ideais.

1.6 Anel quociente.

1.7 Teoremas do isomorfismo.

Unidade 2. Dominios e corpos.

2.1 Divisores de zero e elementos invertiveis.

2.2 Dominio.

2.3 Corpo.

2.4 Elementos associados, irredutiveis, primos, nilpotentes e idempotentes.
2.5 Ideais primos e maximais.

2.6 O dominio dos inteiros e caracterizagao dos seus ideais.

2.7 Corpo de fragoes.

Unidade 3. Anéis Z,, de inteiros modulo n.

3.1 Construgao dos anéis de inteiros modulo n.

3.2 Fungao de Euler e determinacao dos elementos invertiveis em Z,,.
3.3 Divisores de zero, nilpotentes e idempotentes em Z,,.

3.4 Congruéncias lineares e o teorema chinés dos restos.

Unidade 4. O corpo dos nimeros complexos.
4.1 Construcao do corpo dos ntimeros complexos.
4.2 Conjugagao e norma.




4.3 Forma trigonométrica e poténcias.
4.4 Raizes n-ésimas e primitivas.
4.5 Subdominios do corpo dos ntimeros complexos.

Unidade 5. Anéis de polindmios.

5.1 Os anéis K[z], em que K é corpo.

5.2 Algoritmo da divisao e raizes.

5.3 Irredutibilidade e o critério de Eisenstein.
5.4 Ideais e maximo divisor comum.

Unidade 6. Fatoragao tinica em dominios.
6.1 Divisibilidade.

6.2 Anéis euclidianos.

6.3 Anéis com méximo divisor comum.
6.4 Anéis principais.

6.5 Anéis fatoriais.

VIII. Metodologia de ensino e desenvolvimento do programa

Todo o contetido programatico sera ministrado através de video-aulas assincronas.

Semanalmente haverd uma aula sincrona para resolu¢do de exercicios e esclarecimento de davidas com relagdo ao
contetido desenvolvido na semana.

Semanalmente seré disponibilizada uma lista de exercicios relativos aos contetidos desenvolvidos naquela semana.

IX. Metodologia de avaliagao

O aluno sera avaliado através de 3 testes e de 3 provas, todas as avaliagbes serdo assincronas.
Denotemos a média das notas dos trés testes por M;, ou seja,
T+ 15+ T
M, = %

A média parcial serda dada pela média aritmética entre as notas das trés provas e a nota M;, ou seja,

_ PP+ P+ M,

M, 1

O controle de frequéncia sera verificado a partir da participacao nas 6 avaliagOes e sera considerada a frequéncia como
suficiente se o aluno tiver participagao em, pelo menos, 75% das avaliacoes.

O aluno que tiver frequéncia suficiente e M, > 6,0 serd considerado aprovado e sua nota final serd a média parcial
(V. = Mp)'

X. Avaliagao final

De acordo com o paragrafo 2° artigo 70 da Resolugdo 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e média parcial
de 3,0 a 5,5 tera direito a uma nova avaliagao, no final do semestre, abordando todo o conteiido programéatico. A nota
final desse aluno sera calculada através da média aritmética entre a média parcial e a nota da nova avaliagao, ou seja,

_ M, + Rec

Ny 5




XI. Cronograma teoérico

Semana Datas Contetdos
Semana 1 02/03 — 09/03 1.1

Semana 2 10/03 — 16/03 1.2a13

Semana 3 31/08 — 08,/09 14a1.7

Semana 4 09/09 — 15/09 21a23

Semana 5 16,/09 — 22/09 2.4 a 2.5 e Teste 1
Semana 6 23/09 — 29,/09 2.6 a 2.7

Semana 7 30/09 — 06/10 Prova 1

Semana 8 07/10 - 13/10 3.1a3.2

Semana 9 14/10 — 20/10 3.3. 234

Semana 10 21/10 — 27/10 4.1 a 4.3 Teste 2
Semana 11 28/10 — 03/11 44a45

Semana 12 04/11 — 10/11 Prova 2

Semana 13 11/11 - 17/11 5.1a5.2

Semana 14 18/11 - 24/11 5.3 a 5.4 e Teste 3
Semana 15 25/11 - 01/12 6.1a6.3

Semana 16 02/12 — 08/12 6.4 a 6.5

Semana 17/18

09/12 — 19/12

Prova 3 e Recuperacao

XII. Cronograma pratico

Nao se aplica.
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SELBACH, Cassio Volpato, e POGORELSKI, Barbara Seelig. Uma introdugao ao estudo de anéis e corpos. Tra-
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Florianopolis, 20 de agosto de 2020.
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