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I. Identificagao da disciplina

Codigo Nome da disciplina Horas-aula semanais Horas-aula semestrais

MTM5628 Equagoes Diferenciais Ordinérias Teoricas: 6 ‘ Pradticas: 0 108

I1. Professor(es) ministrante(s)

Paulo Mendes de Carvalho Neto (paulo.carvalho@ufsc.br)

ITI. Pré-requisito(s)

MTM5864 — B-Calculo IV

IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a disciplina é oferecida

Matemaéatica — Bacharelado.

V. Ementa

Alguns métodos usuais de resolugdo de equacgoes diferenciais ordinarias de primeira ordem. Equagoes diferenciais
ordinérias de ordem superior. Sistemas lineares com coeficientes constantes. Céalculo da exponencial de uma matriz
usando o teorema da forma canénica de Jordan. Retratos de fase de sistemas bidimensionais. Teorema de existéncia
e unicidade de solucoes. Estabilidade de solugoes de sistemas nao lineares. Teoremas de Liapunov para estabilidade.

VI. Objetivos

Dominar com rigor e detalhes conceitos e resultados relativos aos métodos de resolucao de equagoes diferenciais
ordinérias lineares de ordem n.

Dominar conceitos e técnicas de resolucao de sistemas lineares de equagoes diferenciais ordinéarias.

Conhecer os retratos de fase de sistemas lineares bidimensionais.

Conhecer e aplicar teoremas de existéncia e unicidade para equacoes diferenciais ordinarias.

Entender o conceito de estabilidade segundo Liapunov e aplicar o Teorema de Estabilidade a sistemas auténomos.

VII. Conteudo programéatico

Unidade 1. Teoria Geral.

1.1. Definicdo de uma equacao diferencial ordinaria de 1 a ordem, exemplos.
1.2. Problema de valor inicial.

1.3. Existéncia e unicidade de solugoes - Discussao preliminar.

1.4. Sistemas de equagoes diferenciais ordinérias.

1.5. Equacoes de varidveis separaveis.

1.6. Equacoes diferenciais ordinarias lineares de primeira ordem.

1.7. Equacoes diferenciais homogéneas de primeira ordem.

1.8. Equagoes diferenciais ordinarias exatas - Fator integrante.

1.9. Equacoes de segunda ordem redutiveis.

Unidade 2. Sistemas Lineares de Equacoes Diferenciais Ordinarias.

2.1. Definicao de um sistema de EDQ’s, exemplos, existéncia de solucao.

2.2. Sistemas lineares homogéneos: Espaco — solugdo, Matriz fundamental, Formula de Abel (Liouville), Wronskiano.
2.3. Sistemas lineares nao-homogéneos — Variacao dos parametros.

2.4. Equagoes diferenciais de ordem n: Método da Variagao dos parametros e Método dos coeficientes a determinar.
2.5. Sistemas lineares com coeficientes constantes: Exponencial de uma matriz.

2.6. Método dos autovalores e autovetores para resolver sistemas lineares com coeficientes constantes - formas
candnicas.

2.7. Retratos de fase de sistemas lineares bidimensionais.

Unidade 3. Teoria de Existéncia e Unicidade.
3.1. Teorema de existéncia e unicidade de solugoes - Método do Ponto Fixo e Método das aproximagoes sucessivas.




3.2. Teorema de existéncia e unicidade para sistemas lineares.
3.3. Extensao de solucoes.

Unidade 4. Estabilidade de Sistemas Auténomos.

4.1. Definicao de estabilidade e estabilidade assintotica, exemplos.
4.2. Estabilidade para sistemas lineares e quase-lineares.

4.3. O Teorema de Liapunov para estabilidade.

VIII. Metodologia de ensino e desenvolvimento do programa

As atividades pedagogicas ndo presenciais serdo realizadas através de atividades assincronas e/ou sincronas dispo-
nibilizadas aos estudantes no Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem Moodle, as quais ficam distribuidas da
seguinte forma: 1 videos gravado e apresentado de forma assincrona semanalmente, com aproximadamente 1 hora e
meia, além de 1 lista de exercicios, totalizando 4 horas de atividades e 2 horas semanais de atividades sincronas para
realizagao de exercicios e revisar conteido em alguma plataforma online (Jitsi Meet, Google Hangout, Discord, ...).
Os topicos que poderao ser tratados semana a semana, Sao oS seguintes:

Semana - 31/08 até 04/09 - Introdugdo a EDOs na reta e alguns métodos de resolugao.

Semana - 07/09 até 11/09 - Estudo de equagoes diferenciais lineares de segunda ordem na reta real.
Semana - 14/09 até 18/09 - Estudo dos sistemas bidimensionais de equagdes diferenciais ordinarias.
Semana - 21/09 até 25/09 - Espagos Vetoriais e alguns teoremas de ponto fixo.

Semana - 28/09 até 02/10 - Existéncia local de solugoes de EDOs.

Semana - 05/10 até 09/10 - Continuacoes de solucoes de EDOs.

Semana - 12/10 até 16/10 - Existéncia e unicidade de solugao.

Semana - 19/10 até 23/10 - Prova 01.

Semana - 26/10 até 30/10 - Continuacgdo com relacdo as condigoes iniciais.

Semana - 02/11 até 06/11 - Sistemas Lineares.

Semana - 09/11 até 13/11 - Matrizes Solu¢oes, Fundamentais e Principais. x

Semana - 16/11 até 20/11 - Matriz Exponencial. =

Semana - 23/11 até 27/11 - Defini¢do de estabilidade e estabilidade assintética, exemplos. *
Semana - 30/11 até 04/12 - Estabilidade de Sistemas Autoénomos.

Semana - 07/12 até 11/12 - Teorema de Lyapunov. x

Semana - 14/12 até 18/12 - Prova 02.

Os itens marcados com * deverdao sofrer alteragoes mediante as necessidades do grupo. A frequéncia serd aferida
através da participagdo nas atividades realizadas no Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem Moodle.

IX. Metodologia de avaliagao

O aluno sera avaliado através de, no minimo, 2 atividades avaliativas dentre provas, trabalhos, testes e outras, a
serem definidas pelo professor ministrante, que serdo realizadas ao longo do semestre letivo. Sera calculada a média
aritmética (ou ponderada) das notas obtidas nas atividades avaliativas e sera considerado aprovado o aluno que tiver,
além de frequéncia suficiente, média maior ou igual a 6,0.

X. Avaliagao final

De acordo com o pardgrafo 2° do artigo 70 da Resolu¢do 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e média
das avaliagoes do semestre de 3,0 a 5,5 terd direito a uma nova avalia¢do, no final do semestre, abordando todo
o conteido programéatico. A nota final desse aluno serd calculada através da média aritmética entre a média das
avaliacoes anteriores e a nota da nova avaliagao.

XI. Cronograma tedrico

Sera definido pelo professor ministrante.

XII. Cronograma pratico

Nao se aplica.
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