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I. Identificagao da disciplina

Cdadigo Nome da disciplina Horas-aula semanais Horas-aula semestrais

MTM3111 Geometria Analitica Tedricas: 4 ‘ Prdticas: 0 72

I1. Professor(es) ministrante(s)

Danilo Royer, Eduardo Tengan, Giuliano Boava, Gustavo Adolfo Torres Fernandes da Costa, Helder Geovane Gomes
de Lima, Juan Carlos Torres Espinoza, Leandro Batista Morgado, Marcelo Ferreira Lima Carvalho, Maria Rosario
Astudillo Rojas, Romulo Maia Vermersch

ITI. Pré-requisito(s)

Nao ha.

IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a disciplina é oferecida

Agronomia, Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, Ciéncias da Computagdo, Ciéncias Economicas, Ciéncias Econ6mi-
cas (noturno), Engenharia Civil, Engenharia de Alimentos, Engenharia de Aquicultura, Engenharia de Controle e
Automacdo, Engenharia de Materiais, Engenharia de Produgdo Civil, Engenharia de Producao Elétrica, Engenha-
ria de Produgao Mecanica, Engenharia Elétrica, Engenharia Eletronica, Engenharia Mecanica, Engenharia Quimica,
Engenharia Sanitaria e Ambiental, Fisica — Bacharelado, Fisica — Licenciatura (noturno), Geologia, Meteorologia,
Oceanografia, Quimica — Bacharelado, Quimica — Licenciatura.

V. Ementa

Matrizes. Determinantes. Sistemas lineares. Algebra vetorial. Estudo da reta e do plano. Curvas planas. Superficies.

VI. Objetivos

Concluindo o programa de MTM3111 — Geometria Analitica, o aluno devera ser capaz de:

e Operar com matrizes, calcular a inversa de uma matriz, discutir e resolver sistemas lineares por escalonamento.

e Operar com vetores, calcular os produtos escalar, vetorial e misto, bem como utilizar suas interpretagoes geométri-
cas.

Aplicar as nogoes de matrizes e vetores para resolver problemas com retas e planos.

Identificar uma curva plana, reconhecer seus elementos e representa-la graficamente.

Identificar uma quéadrica de rotacado, quadrica cilindrica e quadrica de tipo cone.

VII. Conteudo programatico

Unidade 1. Matrizes de ordem m x n.

1.1. Caracterizacao das matrizes.

1.1.1. Defini¢ao, notagao e igualdade de matrizes.

1.1.2. Tipos de matrizes: nula, identidade, quadradas, diagonais, escalares, triangulares, simétricas e antissimétricas.
1.1.3. Operagoes com matrizes de ordem m x n: adi¢do, multiplicagdo por escalar, multiplicacdo de matrizes e as
propriedades relacionadas.

1.2. Operagoes fundamentais.

1.2.1. Matriz na forma escalonada, posto de uma matriz na forma escalonada.

1.2.2. Operagoes elementares por linhas, posto de uma matriz.

1.2.3. Determinante de matrizes de ordem n (expansao de Laplace) e Teorema de Binet.

1.2.4. Matriz cofatora e matriz inversa. Determinacdo da matriz inversa pelo processo de Jordan.

1.3. Sistemas de equagdes lineares com m linhas e n colunas.

1.3.1. Definicao de sistema de equacgoes lineares e de solucao.

1.3.2. Classificagao do sistema com relagao as solugoes: compativel determinado, compativel indeterminado e
incompativel.

1.3.3. Relacao de matrizes com a existéncia de solucao de sistemas de equacoes lineares.




Unidade 2. Algebra vetorial em R3.

2.1. Segmentos orientados em R3.

2.1.1. Definicao e exemplos.

2.1.2. Introducao de tamanho, direcao e sentido.

2.1.3. Relagao de equipoléncia.

2.2. Vetores em R3.

2.2.1. Definicao e exemplos.

2.2.2. Somas entre vetores, propriedades e representacao geomeétrica.
2.2.3. Multiplicacao por escalar, propriedades e representacao geométrica.
2.2.4. Combinagao linear, dependéncia e independéncia linear.

2.2.5. Defini¢ao de bases e propriedades.

2.2.6. Norma de um vetor e suas propriedades.

2.2.7. Produto escalar, propriedades e interpretagao geométrica.
2.2.8. Angulo entre vetores, paralelismo e ortogonalidade de vetores.
2.2.9. Produto vetorial, propriedades e interpretacao geométrica.
2.2.10. Produto misto, propriedades e interpretacao geométrica.

Unidade 3. Estudo da reta e do plano em R3.

3.1. Sistemas de coordenadas cartesianas.

3.2. Estudo das retas.

3.2.1. Equacao vetorial.

3.2.2. Equacao paramétrica.

3.2.3. Equacao simétrica.

3.2.4. Condicao de paralelismo entre retas.

3.2.5. Condicao de ortogonalidade entre retas.

3.2.6. Angulo entre duas retas.

3.2.7. Intersecao de duas retas.

3.3. Estudo das planos.

3.3.1. Equacao vetorial.

3.3.2. Equagao paramétrica.

3.3.3. Equacao geral.

3.3.4. Vetor normal a um plano.

3.3.5. Condicao de paralelismo entre dois planos.
3.3.6. Condigao de ortogonalidade entre dois planos.
3.3.7. Angulo entre planos.

3.3.8. Angulo entre reta e plano.

3.3.9. Condigao de paralelismo entre reta e plano.
3.3.10. Condi¢ao de ortogonalidade entre reta e plano.
3.3.11. Intersecao de reta e plano.

3.3.12. Condicao de paralelismo entre reta e plano.
3.3.13. Condic¢do de ortogonalidade entre reta e plano.
3.4. Distancias.

3.4.1. Entre dois pontos, um ponto a uma reta e um ponto a um plano.
3.4.2. Entre duas retas, entre uma reta e um plano e entre dois planos.

Unidade 4. Conicas e superficies quadricas e cilindricas.
4.1. Conicas.

4.1.1. Equagao geral de um conica.

4.1.2. Construcao da circunferéncia através de distancias.
4.1.3. Construgao da pardbola através de distancias.
4.1.4. Construgao da elipse através de distancias.

4.1.5. Construcao da hipérbole através de distancias.
4.1.6. Rotagao de uma conica.

4.1.7. Equagoes reduzidas e esboco da conica.

4.2. Superficies quadricas.

4.2.1. Superficie esférica.

4.2.2. Elipsoide.

4.2.3. Hiperboloide de uma e duas folhas.

4.2.4. Paraboléide eliptico e hiperboélico.

4.2.5. Superficie conica.

4.2.6. Formas reduzidas das quédricas.

4.3. Superficie cilindrica.




4.4. Superficie de rotacao.

VIII. Metodologia de ensino e desenvolvimento do programa

Serdo ministradas aulas expositivas e dialogadas, com resolu¢io de exercicios em sala de aula. O aluno tera, a sua
disposi¢ao, monitores (ver horarios no site http://www.mtm.ufsc.br).

IX. Metodologia de avaliagao

O aluno seré avaliado através de 3 a 6 provas parciais que serao realizadas ao longo do semestre letivo. O professor
ministrante, a seu critério, poderd aplicar pequenos testes os quais terdo um peso na nota final ndo superior a 25%.
Sera calculada a média aritmética (ou ponderada) das notas obtidas nas avaliagoes (e testes) e serd considerado
aprovado o aluno que tiver, além de frequéncia suficiente, média maior ou igual a 6,0.

X. Avaliagao final

De acordo com o paragrafo 22 do artigo 70 da Resolugdo 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e média
das avaliagoes do semestre de 3,0 a 5,5 tera direito a uma nova avalia¢do, no final do semestre, abordando todo
o conteddo programéatico. A nota final desse aluno sera calculada através da média aritmética entre a média das
avaliagoes anteriores e a nota da nova avaliagao.

XI. Cronograma teoérico

Sera definido pelo professor ministrante.

XII. Cronograma pratico

Nao se aplica.

XIII. Bibliografia basica

1. Boulos, P., Camargo, I. Geometria Analitica, um tratamento vetorial, 3% edi¢ao, Sao Paulo.
2. Kuhlkamp, N. Matrizes e Sistemas de Equagoes Lineares, a 3% edi¢do revisada, Editora da UFSC, Florianopolis,
2011.

XIV. Bibliografia complementar

1. Lima, E. L. Geometria analitica e algebra linear. Rio de Janeiro: IMPA, 2001.
2. Steinbruch, A., Winterle, P. Geometria Analitica, 22 edi¢do, Pearson Makron Books, Sédo Paulo.

Florianépolis, 4 de margo de 2020.

Professor Romulo Maia Vermersch
Coordenador da disciplina




