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I. Identificagao da disciplina

Cadigo Nome da disciplina Horas-aula semanais Horas-aula semestrais

MTM3421 Algebra Linear I Teoricas: 6 ‘ Prdticas: 0 108

II. Professor(es) ministrante(s)

Wagner Barbosa Muniz

III. Pré-requisito(s)

1. MTM3400 — Introdugao ao Calculo
2. MTM3476 — Geometria Analitica

IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a disciplina é oferecida

Matemética — Bacharelado, Matematica — Licenciatura.

V. Ementa

Matrizes, sistemas de equagoes lineares, decomposicao PA = LU, determinantes, desenvolvimento de Laplace, regra
de Cramer, método de Gauss-Jordan. Espacos vetoriais sobre o corpo dos numeros reais, subespagos vetoriais, base
e dimensao, transformagoes lineares, teorema da dimensao, matrizes de uma transformacao linear, espacos duais.

VI. Objetivos

Concluindo o programa de MTM3421 — Algebra Linear I, o aluno devera ser capaz de:

e Trabalhar igualmente com espagos vetoriais/transformacoes lineares, e com matrizes.

e Entender que espacos vetoriais isomorfos sdo essencialmente o mesmo do ponto de vista da Algebra Linear.

e Usar isomorfismos para traduzir problemas envolvendo um espaco vetorial para problemas envolvendo outro espago
vetorial, isomorfo ao primeiro. Em particular, usar isomorfismos para fazer a transicao de problemas e resultados
no contexto matricial para problemas e resultados no contexto de transformagdes lineares, e vice-versa. Além disso,
compreender a relagao entre composicao de transformacoes lineares e multiplicacao de matrizes.

e Compreender os conceitos abordados dos pontos de vista algébrico e geométrico, identificando-os como generaliza-
¢oes do que é visto em Geometria Analitica.

e Compreender como os conceitos estudados se aplicam ao problema de resolugao de sistemas lineares.

VII. Contetido programéatico

Unidade 1. Matrizes.

1.1 Matriz.

1.2 Matrizes especiais: quadrada, nula, coluna, linha, diagonal, identidade, escalar, triangular superior, triangular
inferior, simétrica, antissimétrica, escada.

1.3 Operagbes com matrizes: adigdo, multiplicagdo por escalar, transposi¢ao, multiplicagao.

Unidade 2. Sistemas de equagoes lineares.

2.1 Sistema de equagoes lineares.

2.2 Solugoes de um sistema linear. Equivaléncia de sistemas lineares.

2.3 Sistemas lineares homogéneos e nao homogéneos.

2.4 Representacao matricial de um sistema linear.

2.5 Operagoes elementares nas linhas de uma matriz. Matrizes elementares.
2.6 Eliminagao gaussiana.

2.7 Decomposigao PA = LU.

2.8 Posto de uma matriz.

2.9 Classificacao de sistemas lineares por tipo de conjunto solugao.

Unidade 3. Determinantes.
3.1 O determinante de uma matriz de ordem n.




3.2 Propriedades de determinantes.

3.3 Desenvolvimento de Laplace.

3.4 Matriz adjunta e matriz inversa.

3.5 Caracterizacao de invertibilidade de matriz por determinante.
3.6 Matrizes singulares e nao singulares.

3.7 Regra de Cramer.

3.8 Método de inversao de Gauss-Jordan.

Unidade 4. Espacos vetoriais.

4.1 Espago vetorial sobre o corpo R dos ntimeros reais.

4.2 Subespago vetorial.

4.3 Interseccao, soma e soma direta de subespacgos vetoriais.

4.4 Combinagao linear.

4.5 Subespacos vetoriais gerados por conjuntos de vetores.

4.6 Espacos e subespacgos vetoriais finitamente gerados.

4.7 Dependéncia e independéncia linear.

4.8 Base e dimensao de um espacgo vetorial.

4.9 Existéncia de bases para espagos vetoriais finitamente gerados nao nulos.
4.10 Espagos vetoriais de dimensao finita.

4.10.1 Bases obtidas por completamento de subconjunto linearmente independente.
4.10.2 Coordenadas de vetor com respeito a uma base ordenada.

4.10.3 Mudanga de coordenadas.

4.10.4 Matriz de mudanca de bases.

Unidade 5. Transformagoes lineares.

5.1 Transformagao linear.

5.2 Nicleo e imagem de transformacao linear.

5.3 Isomorfismo.

5.4 Espacos vetoriais de transformagoes lineares, composicao de transformagoes lineares.
5.5 Transformagoes lineares entre espagos vetoriais de dimensoes finitas.

5.5.1 Teorema da dimensao.

5.5.2 Matrizes de uma transformagao linear.

5.5.3 Isomorfismos entre espacos vetoriais de transformagoes lineares e de matrizes.
5.5.4 Relagao entre composigao de transformagoes lineares e multiplicagao de matrizes.
5.5.5 Espagos linha e coluna de uma matriz.

5.5.6 Semelhanca de transformacoes lineares e semelhanga de matrizes.

5.6 Funcionais lineares e espagos duais.

VIII. Metodologia de ensino e desenvolvimento do programa

Serao ministradas aulas expositivas e dialogadas, com resolugao de exercicios em sala de aula.

IX. Metodologia de avaliagao

O aluno seré avaliado através de 3 a 6 provas parciais que serao realizadas ao longo do semestre letivo. O professor
ministrante, a seu critério, podera aplicar pequenos testes os quais terdo um peso na nota final nao superior a 25%.
Sera calculada a média aritmética (ou ponderada) das notas obtidas nas avaliagoes (e testes) e sera considerado

aprovado o aluno que tiver, além de frequéncia suficiente, média maior ou igual a 6,0.

X. Avaliagao final

De acordo com o paragrafo 2° do artigo 70 da Resolucao 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e média
das avaliagGes do semestre de 3,0 a 5,5 tera direito a uma nova avaliagdo, no final do semestre, abordando todo
o conteido programético. A nota final desse aluno sera calculada através da média aritmética entre a média das

avaliagoes anteriores e a nota da nova avaliagao.

XI. Cronograma tedrico

Sera definido pelo professor ministrante.

XII. Cronograma pratico

Nao se aplica.
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