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I. Identificagao da disciplina

Codigo Nome da disciplina Horas-aula semanais Horas-aula semestrais

MTM3103 Calculo 3 Teoricas: 4 ‘ Prdticas: 0 72

II. Professor(es) ministrante(s)

Paul Krause (p.krause@Qufsc.br)

II1. Pré-requisito(s)

1. MTM3102 — Célculo 2
2. MTM3111 — Geometria Analitica

IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a disciplina é oferecida

Engenharia de Materiais.

V. Ementa

Integragao miultipla: integrais duplas e triplas. Nogoes de cédlculo vetorial: curvas e superficies. Campos escalares e
vetoriais. Integrais de linha e de superficies. Teoremas de Green, Stokes e da Divergéncia.

VI. Objetivos

Concluindo o programa de MTM3103 — Calculo 3, o aluno devera ser capaz de:
Calcular integrais multiplas e fazer aplicagoes destas integrais.

Identificar fun¢oes vetoriais e calcular derivadas e derivadas parciais.
Calcular derivadas direcionais de funcoes escalares.

Parametrizar curvas e superficies.

Calcular integrais de linha e de superficie.

Calcular e interpretar o gradiente, divergente e o rotacional.

Utilizar os Teoremas de Green, Stokes e da Divergéncia.

VII. Conteudo programéatico

Unidade 1. Nogdes de célculo vetorial. (6 semanas)
2.1 Funcoes vetoriais de uma e de varias varidveis.
2.1.1 Definicao e exemplos.

2.1.2 Limite e continuidade.

2.1.3 Derivadas e derivadas parciais.

2.2 Curvas.

2.2.1 Representacao paramétrica: reta, circunferéncia, elipse, hélice circular.
2.2.2 Curvas em coordenadas polares.

2.2.3 Vetor tangente e reta tangente a uma curva.
2.2.4 Vetor normal e binormal a uma curva.

2.2.5 Interpretacao da derivada. Velocidade e aceleracao.
2.2.6 Comprimento de arco e curvatura.

2.2.7 Componentes normal e tangencial da aceleracao.
2.3 Campos vetoriais e escalares.

2.3.1 Campo escalar.

2.3.1.1 Defini¢do e exemplos.

2.3.1.2 Derivada direcional.

2.3.1.3 Gradiente: definicao, exemplos e propriedades.
2.3.2 Campos vetoriais.

2.3.2.1 Definicao e exemplos.

2.3.2.2 Representacao geométrica.




2.3.2.3 Campos centrais. Campos elétrico e gravitacional.
2.3.2.4 Campos conservativos.

Unidade 2. Integracdo multipla. (5 semanas)

1.1 Integral dupla: defini¢ao, propriedades.

1.2 Calculo da integral dupla: transformagao de variaveis (coordenadas polares).

1.3 Aplicagoes da integral dupla em céalculo de areas e volumes.

1.4 Integral Tripla: defini¢ao, propriedades.

1.5 Calculo da integral tripla: transformacao de variaveis (coordenadas cilindricas e esféricas).
1.6 Aplicagoes da integral tripla em calculo de volumes, centro de massa e momento de inércia.

Unidade 3. Integral de linha e de superficie. (5 semanas)

3.1 Integral de linha.

3.1.1 Integral de linha de campo escalar: defini¢ao, propriedades e calculo.
3.1.2 Integral de linha de campo vetorial: defini¢do, propriedades e célculo.
3.1.3 Interpretagao fisica: trabalho, circulacao.

3.1.4 Integral de linha de campos conservativos. Independéncia do caminho.
3.1.5 Teorema de Green.

3.2 Superficies.

3.2.1 Defini¢do e exemplos.

3.2.2 Representacdo paramétrica: plano, esfera e cilindro.

3.2.3 Plano tangente e vetor normal a uma superficie.

3.2.4 Superficies orientéaveis.

3.2.5 Superficies com bordo.

3.2.6 Area de superficie.

3.3 Integral de Superficie.

3.3.1 Integral de superficie de um campo escalar: defini¢do, propriedades, calculo e aplicagoes.
3.3.2 Integral de superficie de um campo vetorial: definicao, propriedades, calculo e aplicagoes.
3.3.3 Rotacional: defini¢ao, propriedades e interpretacao fisica.

3.3.4 Teorema de Stokes.

3.3.5 Divergente: defini¢io, propriedades e interpretagao fisica.

3.3.6 Teorema da Divergéncia.

VIII. Metodologia de ensino e desenvolvimento do programa

Serdo ministradas aulas remotas (sincronas e/ou assincronas) e pedido a entrega de tarefas.

IX. Metodologia de avaliagao

O aluno seré avaliado pela entrega de 5 a 10 tarefas. Sua frequéncia serd contabilizada pela presenca nas aulas
sincronas. Serad calculada a média (aritmética ou ponderada) das notas obtidas nas avaliagbes e seré considerado

aprovado o aluno que tiver, além de frequéncia suficiente, média maior ou igual a 6,0.

X. Avaliagao final

De acordo com o paragrafo 2° do artigo 70 da Resolugdo 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e média
das avaliagoes do semestre de 3,0 a 5,5 tera direito a uma nova avalia¢do, no final do semestre, abordando todo
o conteido programéatico. A nota final desse aluno sera calculada através da média aritmética entre a média das

avaliagoes anteriores e a nota da nova avaliagao.

XI. Cronograma teodrico

Sera definido pelo professor ministrante.

XII. Cronograma pratico

Nao se aplica.

XIII. Bibliografia basica

. GUIDORIZZI, H.L.: Um curso de calculo, Vol. 2 e 3, 52 ed., Rio de Janeiro: LTC (2002).
. THOMAS, G. et al.: Calculo, Vol. 2, 112 ed., Sdo Paulo: Addison Wesley (2009).
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. MARTINS, M. H. S.; PEREIRA, R.: Calculo III e IV: UFSC (2010).[https://mtm.grad.ufsc.br/livrosdigitais/|

. STEWART, J.: Célculo, Vol. 2, 7aed., Sdo Paulo: Cengage Learning (2013).[https://cengagebrasil.vstbridge.com /]




XIV. Bibliografia complementar
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JANESCH, S. M. H.; TANEJA, 1. J.: Calculo II, 2a ed.: UFSC (2010).[https://mtm.grad.ufsc.br/livrosdigitais/]
SOUZA, J. S.; GOMES, F. P. Q.: Calculo III: UFSC.[https://mtm.grad.ufsc.br/livrosdigitais/]

VILCHES, M. A.; CORREA, M. L.: Calculo vetorial [disponivel no moodle]

ANTON, H. et al.: Célculo, 8 ed., Vol. 2, Porto Alegre: Bookman (2007).

GONCALVES, M. B. et al.: Célculo B : Fungdes de varias varidveis integrais duplas e triplas, 22 ed., Sdo Paulo:
Makron Books (2007).

GONCALVES, M. B. et al.: Célculo C : fungoes vetoriais, integrais curvilineas, integrais de superficie, 32 ed., Sao
Paulo: Makron Books (2004).

Florianopolis, 16 de dezembro de 2020.

Professor Paul Krause
Coordenador da disciplina




