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I. Identificagao da disciplina

Codigo Nome da disciplina Horas-aula semanais Horas-aula semestrais

MTM3112 Algebra Linear Teoricas: 4 ‘ Prdticas: 0 72

II. Professor(es) ministrante(s)

Luiz Gustavo Cordeiro (luiz.cordeiro@ufsc.br)

ITI1. Pré-requisito(s)

MTMS3111 — Geometria Analitica

IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a disciplina é oferecida

Ciéncias da Computacdo, Engenharia Civil, Engenharia de Alimentos, Engenharia de Controle e Automagao, En-
genharia de Materiais, Engenharia de Producgao Civil, Engenharia de Producao Elétrica, Engenharia de Produgao
Mecéanica, Engenharia Elétrica, Engenharia Eletronica, Engenharia Mecanica, Engenharia Quimica, Engenharia Sa-
nitaria e Ambiental, Fisica — Bacharelado, Meteorologia, Oceanografia.

V. Ementa

Espago vetorial. Transformagoes lineares. Mudanga de base. Produto interno. Transformagoes ortogonais. Autova-
lores e autovetores de um operador. Diagonalizacdo. Aplicacdo da Algebra Linear as ciéncias.

VI. Objetivos

Fornecer uma base tedrico-pratica sélida na teoria dos espagos vetoriais e dos operadores lineares de maneira a
possibilitar sua aplicagao nas diversas areas da ciéncia e da tecnologia.

VII. Contetido programatico

Unidade 1. Espacos Vetoriais.

1.1. Espago vetorial real

1.1.1. Definigao.

1.1.2. Unicidade do vetor nulo, do vetor simétrico e outras propriedades.

1.2. Subespagos vetoriais.

1.2.1. Definicao.

1.2.2. Interse¢ao e soma de subespagos.

1.2.3. Combinagao Linear.

1.2.4. Subespago gerado por um conjunto de vetores.

1.3. Base e dimensao de um espago vetorial.

1.3.1. Vetores linearmente independentes e vetores linearmente dependentes: defini¢do e propriedades.
1.3.2. Definicao de base e dimensao de um espago vetorial.

1.3.3. Propriedades: dimensao da soma de subespagos e outras que envolvam base e dimensao.
1.3.4. Defini¢ao de coordenadas de um vetor e de matriz coordenada. Mudanca de coordenadas.

Unidade 2. Transformagoes Lineares.

2.1. Transformagao linear.

2.1.1. Definicao.

2.1.2. Teoremas.

2.2. Nicleo e imagem de uma transformagao linear.
2.2.1. Definicao de ntcleo.

2.2.2. Defini¢ao de imagem.

2.2.3. Nicleo e imagem como subespagos vetoriais.
2.2.4. Geradores da imagem de uma transformagao linear.
2.3. Transformagoes lineares injetoras e sobrejetoras.
2.3.1. Definigao.
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2.3.2. Isomorfismo: definicao.

2.3.3. Teoremas.

2.4. Transformagoes lineares e matrizes.

2.4.1. Matrizes associadas a uma transformagcao linear.

2.4.2. Composicao de transformagoes lineares.

2.4.3. Determinagao de transformagao linear inversa através da forma matricial.
2.4.4. Matriz mudanca de base.

Unidade 3. Produto Interno.

3.1. Defini¢ao de produto interno.
3.2. Vetores ortogonais.

3.2.1. Definigao e propriedades.
3.2.2. Definicao de base ortogonal.
3.3. Norma de um vetor.

3.3.1. Definigao e propriedades.
3.4. Angulo entre vetores.

3.4.1. Definicao.

3.5. Base ortonormal.

3.5.1. Definicao.

3.6. Processo de ortogonalizagao de Gram-Schmidt. Componentes de um vetor numa base ortogonal.
3.7. Complemento ortogonal.
3.7.1. Definigao e propriedades.

Unidade 4. Autovalores e Autovetores.

4.1. Definicao de autovalores e autovetores.
4.2. Autovalores e autovetores de uma matriz.
4.2.1. Polinémio caracteristico.

4.3. Diagonalizagao de operadores lineares.
4.3.1. Teoremas.

Unidade 5. Tipos Especiais de Operadores Lineares.
5.1. Matriz simétrica e matriz ortogonal.

5.1.1. Teoremas.

5.2. Operadores autoadjuntos e ortogonais.

5.2.1. Definigao.

5.2.2. Teoremas.

5.3. Diagonalizacao de operadores autoadjuntos.
5.3.1. Teorema.

VIII. Metodologia de ensino e desenvolvimento do programa

Serdo disponibilizadas video-aulas (assincronas) do contetdo, separadas em topicos conforme o cronograma teorico.
Havera uma videoconferéncia (sincrona) por semana, no horario da aula, para sanar duvidas ou resolver exercicios.

Serdo aplicadas duas listas de exercicios e duas questoes dissertativas (assincronas) por semana, que contarao para
a média final na disciplina, e também ocorrerao trés avaliagoes formais (sincronas) progressivas acerca do contetido
programético.

A frequéncia sera aferida pela presenca nas video-conferéncias e nas avaliagoes sincronas.

IX. Metodologia de avaliagao

Semanalmente, o aluno recebera duas questoes dissertativas e duas listas de exercicios objetivos acerca do contetido
desenvolvido nas videoaulas da mesma semana. Também ocorrerao trés avaliacoes sincronas durante o semestre.

A Média Final (MF) na disciplina sera calculada pela seguinte formula:

_ QD+LE+3-P1+2,5-P2+2,5-P3
- 10

MF

em que
e QD é a média aritmética simples das notas obtidas nas listas de exercicios.

e LE ¢é a média aritmética simples das notas obtidas nas questoes dissertativas.

e P1, P2 e P3 sao, respectivamente, as notas obtidas na primeira, segunda e terceira avaliagoes.
Todas as atividades avaliativas serao realizadas pela plataforma Moodle.

Sera considerado aprovado o aluno que tiver, além de frequéncia suficiente, Média Final maior ou igual a 6,0.




X. Avaliagao final

De acordo com o paragrafo 2° do artigo 70 da Resolugao 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e média
das avaliagoes do semestre de 3,0 a 5,5 terd direito a uma nova avaliagao, no final do semestre, abordando todo
o conteido programético. A nota final desse aluno sera calculada através da média aritmética entre a média das
avaliacoes anteriores e a nota da nova avaliagao.

XI. Cronograma teoérico

Semanas 1-4: Unidade 1 do contetido programatico.
Semana 5: 1* avaliagao.

Semanas 6-9: Unidade 2 do conteido programatico.
Semana 10: 2 avaliagao.

Semanas 11-14: Unidades 3-5 do contetido programatico.
Semana 15: 3* avaliacao.

Semana 16: Semana de recuperacao/Avalia¢do final

XII. Cronograma pratico

Nao se aplica.
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