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I. Identificagao da disciplina

Codigo Nome da disciplina Horas-aula semanais Horas-aula semestrais

MTM3422 Algebra Linear II Teoricas: 4 ‘ Prdticas: 0 72

II. Professor(es) ministrante(s)

Fernando de Lacerda Mortari (fernando.mortari@ufsc.br)

ITI. Pré-requisito(s)

MTM3421 — Algebra Linear I

IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a disciplina é oferecida

Matematica — Licenciatura

V. Ementa

Espacos vetoriais sobre C, espagos com produto interno, Gram-Schmidt e a decomposi¢do QR, método dos minimos
quadrados, Teorema de representacdo de Riesz. Operadores especiais em espagos com produto interno: operadores
unitarios e isometrias, operadores autoadjuntos. Autovalores e autovetores, operadores e matrizes diagonalizaveis,
Teorema de Cayley-Hamilton, forma canénica de Jordan. Teorema de Schur, Teorema espectral, decomposicao em
valores singulares.

VI. Objetivos

Concluindo o programa de MTM3422 — Algebra Linear II, o aluno devera ser capaz de:

e Trabalhar com a aritmética nos nimeros complexos.

e Trabalhar os conceitos da disciplina igualmente com espagos vetoriais/transformagdes lineares, e com matrizes.

e Compreender os conceitos da disciplina dos pontos de vista geométrico e algébrico.

e Entender o produto interno como uma ferramenta que nos permite abstrair algebricamente as no¢oes geométricas
de comprimento, distancia e angulo para qualquer espaco vetorial sobre R ou C.

VII. Conteudo programatico

Unidade 1. Espagos vetoriais sobre o corpo dos niimeros complexos.
1.1 O corpo C dos niimeros complexos.

1.2 Polinémios sobre C e o Teorema Fundamental da Algebra.

1.3 Espagos vetoriais sobre C.

Unidade 2. Espagos vetoriais (sobre C ou R) com produto interno.

2.1 Produto interno, espago vetorial com produto interno (sobre C ou R).
2.2 Norma e distancia induzidas de um produto interno.

2.3 Ortogonalidade.

2.4 Teorema de Pitagoras.

2.5 Desigualdades de Cauchy-Schwarz e triangular.

2.6 Angulo entre vetores nao nulos.

2.7 Conjunto ortogonal e ortonormal, base ortonormal.

2.8 Processo de ortonormalizacdo de Gram-Schmidt, existéncia de bases ortonormais.
2.9 Decomposicao QR.

2.10 Complemento ortogonal de um subespaco vetorial.

2.11 Projecao ortogonal sobre um subespago vetorial finitamente gerado.
2.12 Método dos minimos quadrados.

2.13 Teorema de representagio de Riesz (dimenséo finita).

2.14 Adjunto de um operador linear (dimensdo finita).




Unidade 3. Operadores especiais em espacos com produto interno (sobre C ou R).
3.1 Operador unitério e isometria.

3.2 Matriz unitaria e matriz ortogonal.

3.3 Operador auto-adjunto.

3.4 Matriz hermitiana e matriz simétrica.

Unidade 4. Autovalores e autovetores.

4.1 Autovalores e autovetores de um operador linear.

4.2 Autoespago associado a um autovalor e multiplicidade geométrica.

4.3 Polinémio caracteristico de um operador linear.

4.4 Multiplicidade algébrica de um autovalor.

4.5 Operador diagonalizavel.

4.6 Relagao entre diagonalizabilidade e as multiplicidades algébrica e geométrica.
4.7 Polinémio minimal de um operador linear.

4.8 Teorema de Cayley-Hamilton.

4.9 Relacao entre diagonalizabilidade e o polindémio minimal.

4.10 Autovalores e autovetores de uma matriz quadrada.

4.11 Matriz diagonalizavel.

4.12 Forma canoénica de Jordan.

4.13 Teorema de triangularizacao de Schur.

4.14 Teorema espectral para operadores auto-adjuntos (versdo complexa, dimenséo finita).
4.15 Decomposicao em valores singulares.

VIII. Metodologia de ensino e desenvolvimento do programa

Faremos um misto de atividades sincronas e assincronas. Em cada semana, estao previstas:

e De uma a duas horas-aula sincronas, as sextas-feiras, para apresentar o contetido da semana e tirar davidas sobre
o conteudo da semana anterior;

e Notas de aula sobre o conteiido da semana, para leitura e reflexao;

e Lista de exercicios, para praticar, aprofundar e fixar o contetdo da semana.

e AvaliacOes semanais, sobre os conteidos da semana anterior.

O controle da frequéncia serd semanal e feito pela entrega das avaliagdes em cada semana (nas semanas que tiverem

avaliagdo), e por questionarios no Moodle (para as semanas sem avaliagao).

IX. Metodologia de avaliagao

O aluno seré avaliado através de 13 provas (discursivas ou objetivas) propostas ao longo do semestre letivo no ambiente
Moodle, cada uma delas valendo 10 pontos. Serd calculada a média aritmética UFSC das notas obtidas nas questoes
e serd considerado aprovado o aluno que tiver, além de frequéncia suficiente, média maior ou igual a 6,0.

X. Avaliagao final

De acordo com o paragrafo 2° do artigo 70 da Resolu¢do 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e média
das avaliagoes do semestre de 3,0 a 5,5 tera direito a uma nova avaliagdo, no final do semestre, abordando todo
o conteido programéatico. A nota final desse aluno serd calculada através da média aritmética entre a média das
avaliagoes anteriores e a nota da nova avaliagao.

XI. Cronograma tedrico

Trabalharemos o conteiido da unidade 1 nas semanas 1 e 2, da unidade 2 nas semanas 2 a 7, da unidade 3 na semana
8, e da unidade 4 nas semanas 9 a 16. Ha avaliagdo prevista em cada uma das semanas 2 a 14, sobre o contetido da
semana anterior. As avaliacOes serdo postadas no Moodle as sextas-feiras, apos atividade sincrona, e terdo duracdo
de 72 horas cada. Na semana 16 estd prevista a avaliagao final para os alunos que dela precisarem.

XII. Cronograma pratico

Nao se aplica.

XIII. Bibliografia basica

1. BEZERRA, L. H. e BAZAN, F. S. V. Algebra Linear II, UFSC/EAD/CED/CFM, 2005. Disponivel em https:
//mtm.grad.ufsc.br/livrosdigitais/| (acessado em 06/08/2020).

2. SANTOS, R. J. Algebra Linear e Aplicacdes, Imprensa Universitaria da UFMG, 2018. Disponivel em https:
//regijs.github.io/| (acessado em 06/08/2020).
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XIV. Bibliografia complementar

1. Recursos Educacionais Abertos de Matemética (REAMAT). Algebra Linear Um Livro Colaborativo, 2020. Dis-
ponivel em https://www.ufrgs.br/reamat/Algebralinear/livro/main.html (acessado em 06,/08/2020).

Florianoépolis, 16 de dezembro de 2020.
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