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I. Identificagao da disciplina

Cddigo Nome da disciplina Horas-aula semanais Horas-aula semestrais

MTM3521 Métodos Numeéricos em Célculo Teoricas: 4 ‘ Prdticas: 0 72

I1. Professor(es) ministrante(s)

Fermin Sinforiano Viloche Bazan, e-mail: fermin.bazan@ufsc.br

ITI. Pré-requisito(s)

MTM7133 — Calculo IIT

IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a disciplina é oferecida

Matemaéatica — Licenciatura.

V. Ementa

Polindémios Interpoladores, Método de Newton; Integracao e diferenciacao numérica; Equacgoes diferenciais e de dife-
rengas - conceitos basicos, aplicagoes, solucdo numeérica. Pacotes computacionais prontos. Histéria da Matematica
relacionada com o contetdo.

VI. Objetivos

Propiciar ao aluno condicoes de:

Desenvolver sua capacidade de deducao;

Desenvolver sua capacidade de raciocinio légico e organizado;

Desenvolver sua capacidade de formulacao e interpretacao de situagbes matematicas;

Desenvolver seu espirito critico e criativo;

Perceber e compreender o inter-relacionamento das diversas areas da Matematica apresentadas ao longo do Curso;
Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos;

Incentivar o aluno ao uso da Biblioteca e ao uso de software computacional.

VII. Conteudo programatico

Unidade 1. Equagoes nao lineares.

1.1 Definicbes e conceitos.

1.2 Métodos da Bissecao, do ponto fixo, secante e Newton.
1.3 Método de Newton para sistemas

Unidade 2. Interpolagao polinomial.

2.1 Defini¢oes e conceitos

2.2 Existéncia e unicidade da interpolacao de Lagrange.
2.3 Esquema de Neville / Férmula de Newton.

2.4 Erro de interpolacao.

Unidade 3. Interpolagao por splines.
3.1 Defini¢oes e conceitos.
3.2 Splines lineares e splines ctbicos

Unidade 4. Integracao numeérica.
4.1 Férmulas de quadratura.

4.2 Newton-Cotes.

4.3 Analise de erro

4.4 Quadratura de Gauss.

Unidade 5. Diferenciacdo numérica




5.1 Quocientes de diferenca.
5.2 Derivagao via polindmios interpoladores
5.3 Derivadas de ordem superior.

Unidade 6. Resolugdo numérica de Equagoes Diferenciais Ordinarias.
6.1 Método de passo simples.

6.2 Método de passo multiplo.

6.3 Método de Adams.

6.4 Método de Nystrom.

6.5 Método de Simpson.

6.6 Método preditor-corretor.

VIII. Metodologia de ensino e desenvolvimento do programa

As atividades pedagdgicas serdo desenvolvidas na forma nao presencial, através de atividades sincronas e assincronas,
e disponibilizadas aos estudantes no Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem Moodle. As aulas sincronas serao
realizadas, pelo menos uma vez por semana, através de video-conferéncias na plataforma Google Meet (com o link de
acesso divulgado e disponibilizado no Moodle). O objetivo dos encontros sincronos serd enfatizar e reforgar os apectos
teodricos da disciplina, resolver exercicios de fixacao e disponibilizar um espago de atendimento virtual, onde os alunos
terdo a oportunidade de expor suas dificuldades sobre o contetido. Havera pelo menos 24 horas-aula de encontros
sincronos distribuidos ao longo do semestre. Nas atividades assincronas os alunos resolverao exercicios com auxilio do
professor e implementarao os métodos estudados na disciplina usando Matlab, ou algum sofware livre como Octave.
O material téorico (notas de aula, slides, etc) bem como o material utilizado durante as atividades assincronas, serao
disponibilizados na plataforma Moodle. A frequéncia sera registrada com a ferramenta “Presenca” do Moodle.

IX. Metodologia de avaliagao

O aluno sera avaliado por meio de 2 provas escritas (P1, P2) na modalidade sincrona, e pelo menos 3 atividades
praticas (AP) na modalidade assincrona, envolvendo exercicios tedricos e exercicios computacionais, realizados ao
longo do semestre. A média final M sera calculada pela férmula

M= Pl+P23+mAP7

em que mAP denota a média aritmética das atividades praticas. Serd considerado aprovado o aluno que obtiver,
além de frequéncia suficiente, média M maior ou igual a 6,0.

X. Avaliagao final

De acordo com o paragrafo 2 do artigo 70 da Resolugdo 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e média das
avaliagoes do semestre de 3,0 a 5,5 terd direito a uma nova avaliacao, no final do semestre, na modalidade assincrona,
abordando todo o conteddo programatico. A nota final desse aluno seré calculada através da média aritmética entre
a média das avaliagoes anteriores e a nota da nova avaliacao.

XI. Cronograma teoérico

O desenvolvimento da disciplina na modalidade nao presencial prevé a seguinte organizagao:
4 semanas: Unidades 1 e 2.

4 semanas: Unidades 3 e 4.

3 semanas: Unidade 5.

4 semanas: Unidade 6.

Prova P1: 23/03 - Unidades 1, 2 e 3.

Prova P2: 04/05 - Unidades 4, 5 e 6.

Recuperagao: 13/05

XII. Cronograma pratico

Nao se aplica




XIII. Bibliografia basica

ootk N

PETERS, S. e SZEREMETA, J.P., Calculo Numérico Computacional, Editora da UFSC,
Florianopolis, 2018. Disponivel em: <https://editora.ufsc.br/estante-aberta/>

FRANCO, N.B., Célculo Numérico, Prentice Hall, Sdo Paulo, 2006.

BURDEN, R.L. e FAIRES, J. D., Anéalise Numérica, Editora Thomson Learning, Sdo Paulo, 2003.
CONTE, S.D. e BOOR, C., Elementary Numerical Analysis, 3 o edition, PWS Publishers, 1985.
CHAPRA S. e CANALE, R. Numerical Methods for Engeineers, McGRAW-HILL, New York, 1990.
CHENEY e KINCAID, Numerical Mathematics and Computing, ITP, 1998.

CUNHA, M. C., Métodos Numeéricos, UNICAMP, Campinas, Sdo Paulo, 2001.

XIV. Bibliografia complementar

1. ORTEGA, J., Numerical Analysis, a Second Course, STAM, Philidelphia, PA, 1990.

o

RICE, J., Numerical Methods, Software and Analysis, McGraw-Hill, New York, NY, 1993.
GILAT, A. e SUBRAMANIAM, Métodos Numeéricos para cientistas, Artmed Editora, 2008.

Florianépolis, 18 de dezembro de 2020.
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