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I. Identificagao da disciplina

Cadigo Nome da disciplina Horas-aula semanais Horas-aula semestrais

MTM3525 Computagao Cientifica Teoricas: 6 ‘ Prdticas: 0 108

II. Professor(es) ministrante(s)

Leonardo Koller Sacht (leonardo.sacht@ufsc.br)

ITI. Pré-requisito(s)

MTM3521 — Métodos Numéricos

IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a disciplina é oferecida

Matematica — Bacharelado.

V. Ementa
Métodos numeéricos para problemas de valor inicial. Métodos numéricos para problemas de valor de contorno. Métodos
de colocacao e de Ritz/Galerkin. Introdugdo ao método dos elementos finitos (1D). Introduc¢do ao método das
diferencas finitas para equacoes diferenciais parciais.

VI. Objetivos

Concluindo o programa de MTM3525 — Computagao Cientifica, o aluno devera ser capaz de:

e Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos.

e Implementar as técnicas numeéricas basicas para construir solu¢ées numeéricas aproximadas para equacoes diferen-
ciais.

e Desenvolver seu espirito critico e criativo.

e Perceber e compreender a relagao das diversas areas da Matemética apresentadas ao longo do curso.

VII. Contetido programatico

Unidade 1. Solugoes aproximadas de equagoes diferenciais ordinarias (EDO): métodos para problemas de valor inicial
1.1 Método de Euler. Convergéncia

1.2 Métodos de Runge-Kutta. Férmulas de ordem superior

1.3 Métodos de passos miltiplos

1.4 Métodos para sistemas de EDOs

1.5 Estabilidade. Estimativa de erro

Unidade 2. Métodos para problemas de valor de contorno

2.1 Método de diferencas finitas

2.2 Convergéncia

2.3 Problemas nao lineares. Diferengas finitas e o método de Shooting

Unidade 3. Introdugao a métodos de projecao para problemas de valor de contorno
3.1 Métodos de colocagao e Galerkin

3.2 Uso de splines lineares e ciibicos

3.3 Métodos de elementos finitos unidimensional

3.4 Comparagao de métodos

Unidade 4. Métodos de diferengas finitas para equagoes diferenciais parciais

4.1 Equagbes parabolicas: métodos explicitos e implicitos. Método de Crank-Nicholson
4.2 Equagoes elipticas: erro de truncamento global e convergéncia. Métodos iterativos
4.3 Equacoes hiperbolicas. O método das caracteristicas

4.4 Métodos semi discretos




VIII. Metodologia de ensino e desenvolvimento do programa

O contetudo sera desenvolvido através de atividades sincronas (25% da carga horaria) e atividades assincronas (75%
da carga horaria). As atividades sincronas serao feitas através de plataformas de videoconferéncia, a serem definidas
em comum acordo pelo professor e pelos estudantes. Elas servirao para esclarecimento de dividas e aprofundamento
de conteudos. As atividades assincronas incluirao listas de exercicios e videoaulas, elaborados e disponibilizados pelo
professor ou jé existentes em plataformas de compartilhamento de videos de livre acesso.

IX. Metodologia de avaliacao

O aluno sera avaliado através de quatro avaliagoes, sendo duas provas orais e duas apresentagoes de trabalho. A nota
do curso serd a média aritmética simples das trés melhores notas obtidas nestas quatro avaliagbes. Sera considerado
aprovado o aluno que tiver, além de frequéncia suficiente, média maior ou igual a 6,0.

Os enunciados das questoes das provas orais serao propostos com uma semana de antecedéncia em relagao as
datas de aplicagdo. As apresentagoes de trabalho versarao sobre um tema especifico escolhido pelo aluno, que devera
apresentar aspectos tedricos e computacionais do tema, assim como implementagoes e resultados da técnica escolhida.
Uma das apresentagoes sera feita em meados do semestre e a outra ao final.

A aferigdo de frequéncia ficara a cargo do aluno.

X. Avaliagao final

De acordo com o paragrafo 2° do artigo 70 da Resolucdao 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e média
das avaliagoes do semestre de 3,0 a 5,5 terd direito a uma nova avaliagao, no final do semestre, abordando todo
o conteido programético. A nota final desse aluno sera calculada através da média aritmética entre a média das
avaliacoes anteriores e a nota da nova avaliagao.

XI. Cronograma teoérico

O cronograma aproximado de desenvolvimento do contetido seré o seguinte:

e 5 semanas: Unidade 1.

e 3 semanas: Unidade 2.

e 2 semanas: Unidade 3.

e 2 semanas: Unidade 4.

e 4 semanas (distribuidas ao longo do semestre): apresentagoes de trabalhos e provas. A prova de recuperagio sera
realizada na tultima semana do semestre.

XII. Cronograma pratico

Nao se aplica.

XIII. Bibliografia basica
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3. Leveque, R. : Finite Difference Methods for Ordinary and Partial Differential Equations: Steady-state and Time-
dependent Problems, Classics in Applied Mathematics, STAM (2007)

4. Pulino, P.: Métodos de Diferencas Finitas. Aspectos Teoricos, Computacionais e Aplicagoes. UNICAMP, 2008.
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14/12/2020, as 9h50.
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XIV. Bibliografia complementar

1. Golub, G.H., Ortega J.M.: Scientific Computing and Differential Equations, an Introduction to Numerical Methods,
Academic Press, Boston (1992)

2. Gautschi, W.: Numerical Analysis — An Introduction, Birkauser, London (1997)

3. Johnson, C.: Numerical solution of partial differential equations by the finite element method, Cambridge Univer-
sity Press, Cambridge (1987)
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