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I. Identificagdo da disciplina

Cddigo Nome da disciplina Horas-aula semanais Horas-aula semestrais

MTM3506 Equagoes Diferenciais Parciais Teoricas: 6 | Prdticas: 0 108 ]

I1. Professor(es) ministrante(s)

Ruy Coimbra Chardo (ruycharao@gmail.com) J

III. Pré-requisito(s)

e MTM3501 — Equagdes Diferenciais Ordinarias
o MTM3431 — Analise I J

IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a disciplina é oferecida

\re

Matemaética — Bacharelado

~

V. Ementa

Conceitos gerais. Equagdes lineares com coeficientes constantes. Classificacdo. Equacao do calor. Método de expansao
em autofungdes. Problemas nao-homogéncos. Séries de Fourier. Equacdo da corda vibrante. Problemas em intervalos
infinitos e semiinfinitos: Férmulas integrais de Fourier. Problemas em duas ou mais varidveis espaciais. Equagao de
Laplace: problemas de Dirichlet ¢ Ncumann em dimensao 2. Férmula de Poisson. Principio do Maximo.

VI. Objetivos

Objetivos Gerais

Propiciar ao aluno condigdes de:

e Descnvolver sua capacidade de dedugio.

e Desenvolver sua capacidade de raciocinio l6gico ¢ organizado.

e Desenvolver sua capacidade de formulagio ¢ interpretagio de situacdes mateméticas.

e Desenvolver seu espirito critico e criativo

e Perceber ¢ compreender o inter-relacionamento das diversas arcas de Matematica apresentadas ao longo do curso.
¢ Organizar, comparar ¢ aplicar os conhecimentos adquiridos

Objetivos Especificos

Desenvolver a teoria clementar classica de equagdes diferenciais parciais, analisando com rigor algumas técnicas
utilizadas no estudo de propriedades de solugdes de equagdes lineares ou semilincarcs de segunda ordem.

VII. Contetdo programéatico

Unidade 1. Conceitos Gerais

1.1. Conccitos bésicos: defini¢ao, ordem, linearidade, solucdo.

1.2. Classificagio em tipos: lineares, nao-lineares e semilineares, elipticas, hiperbélicas e parabélicas; forma normal
ou Candnica.

1.3. Condigdes de contorno ¢ valores iniciais.

1.4. Problema bem posto no sentido de Hadamard.

Unidade 2. Equacgoes de Primeira Ordem
2.1 Equagoes lineares com coeficientes constantes.
2.2 Método das caracteristicas.

Unidade 3. Séries de Fourier

3.1. Fungoes periédicas.

3.2. Coeficientes de Fourier.

3.3. Sérics de Fourier de fungoes parcs ¢ fmpares.
3.4. Forma complexa da série de Fourier.

3.5. Lema de Riemann-Lebesgue.




3.6. Convergéncia pontual.

3.7. Desigualdade de Bessel.
3.8. Convergéncia Uniforme.
3.9. Identidade de Parscval.

Unidade 4. Equagoes Diferenciais Parciais.

4.1. Método de separacio de variaveis - Método de Fourier.

4.2. Equacio do Calor; Propriedades.

4.3. Equacio da corda vibrante; Equagao do calor ¢ da onda em 2 ¢ 3 dimensoces.
4.4. Equacio de Laplace: cm um retangulo, ecm um disco, cm um cilindro ¢ em uma csfera; problemas de Dirichlet ¢
Neumann.

4.5. Férmula de Poisson.

4.6. Principio do maximo para a cquagdo de Laplace.

4.7. Problemas homogéncos ¢ ndo homogéncos: método da variagao dos parametros.
4.8. Consideracoes sobre existéncia ¢ unicidade de solugoes.

4.9. Problema de Sturm-Liouville ¢ problema de autovalores.

Unidade 5. Transformada de Fourier

5.1. Dcfinigao.

5.2. A transformada em L*.

5.3. O espaco Schwarz. Propriedades.

5.4 Transformada de Fourier no espago de Schwarz.
5.5. Produto convolugao.

5.6. Transformada das fungdes seno ¢ cosseno.

Unidade 6. Equacoes Diferenciais Parciais Classicas
6.1. Equagdo do calor.

6.2. Equacgdo da onda.

6.3. Formula de D’Alembert.

6.4. Formula de Kirchoff.

VIII. Metodologia de ensino e desenvolvimento do programa

As atividades pedagogicas no presenciais scrdo realizadas através de aulas sincronas com uso de mesa digitalizadora
¢ atividades assincronas disponibilizadas aos estudantes no Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem (AVEA) do
Moodle e/ou Férum do CAGR, ficando a critério do professor ministrante a distribui¢do dos percentuais de atividades
sincronas ¢ assincronas.

As atividades assincronas sero via Zoom ou Google Meet, entre clas: videoaulas, questionérios, provas ou outro tipo
de atividade.

As aulas sincronas scrio apresentadas através da plataforma Zoom ou do BigBlueButtonBN do Moodle, Google
Meets ou outro sistema indicado pelo professor ministrante da disciplina. Os links das aulas serao cnviados pclo
Forum CAGR ou pelo Moodle com pelo menos 5 min de antecedéncia.

A frequéncia seré registrada em acordo com o sistema utilizado. O horario de atendimento serd agendado em um dia
e horario reservado a ser afixado na semana.

IX. Metodologia de avaliagao

Prova 1: Unidades 1 ¢ 2.

Prova 2: Unidade 3 ¢ 4.

Prova 3: Unidade 5 ¢ 6.

Sera calculada a média aritmética das notas obtidas nas avaliagdes ¢ scré considerado aprovado o aluno que tiver,
aléem de frequéncia suficiente, média maior ou igual a 6,0.

X. Avaliagao final

De acordo com o paragrafo 2° do artigo 70 da Resolugao 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e média das
avaliacoes do semestre de 3,0 a 5,5 terd direito a uma nova avaliagdo, no final do semestre, abordando o contetido
programético. A nota final dessc aluno scra calculada através da média aritmética enire a média das avaliagoes
anteriores ¢ a nota da nova avaliagao.




XI. Cronograma teérico

O desenvolvimento do contetdo esta organizado por unidade, conforme o cronograma. abaixo:
Unidade 1 — 2 semanas
Unidade 2 — 2 semanas
Unidade 3 — 3 semanas
Unidade 4 — 4 semanas
Unidade 5 — 2 semanas
Unidade 6 — 3 scmanas

XII. Cronograma pratico

Nao se aplica.

JLl L

XIII. Bibliografia basica

=~ W

. DE FIGUEIREDO, D. G., Analise de Fouricr e Equagoes Diferenciais Parciais, Projeto Euclides — IMPA, ( 1987).
. GUENTHER, R. B., LEE, J. W., Partial Differential Equations of Mathematical Physics and Integral Equations,

Dover (1996).

) l(:)R,lO, JR. R., IORIO, V. M., Equagbes Dilerenciais Parciais: Uma Introdugéo; Projeto Euclides — IMPA, (1988).
. IORIO, V. M. - EDP um Curso dc Graduagao, IMPA, (1991).

Notas de Aula — Equacdes diferenciais parciais. Do Ruy Coimbra Chario (Sera disponibilizado aos alunos o pdf ),
por Jaqueline Horbach.

HUAMAN VARGAS, DARLYN W. ; CALCULO - Notas de Aula, UFRJ,Rio de¢ Janciro (2019). Disponivel
em: https://drive.google. com/file/d/15TQ_-AR6Uqgo-XsPRLWp_qh2d3 1hZsn/view?usp=sharing (O PDF
seré disponibilizado aos alunos pelo Professor)

XIV. Bibliografia complementar

e
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. ANDRADE, N. G., MEDEIROS, L. A. - Iniciagdo as Equagdes Diferenciais Parciais, LTC (1978).

BERG, P. W., McGREGOR, J. L. - Elementary Partial Differential Equations, Holden-Day, Series in Mathematics
S. Francisco, (1966).

. BOYCE, W., DIPRIMA, R. C. - Elementary Differential Equations and Boundary Value Problems, John Wiley,

(1969).
CHURCHILL, RUEL V. - Fourier Series and boundary Value Problems, International Student Edition, 2* edicao,
McGraw-Hill Book Company, Inc., (1963).

. DAVIS, H. F. - Fourier Series and Orthogonal Functions, Dover, (1963).

. FRITZ JOHN; Partial Differential Equations, Spring-Verlag, 4* Edi¢o (1982).

. KREYSZIG, E. - Matemética Superior, vol. 1 ¢ 3, LTC, (1969).

. ZACHMANOGLOU; Introduction to Partial Differential Equations with applications, Dover Publications.

Florianépolis, 21 de maio de 2021.
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