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I. Identiftcacao da disciplina

Codigo Nome da disciplina Horas-aula semanais Horas-aula semestrais

MTM3102 Calculo 2 Teoricas: 4 Priticas: O 72

II. Professor(es) ministrante(s)

Oscar Ricardo Janesch (oscar.janesch@ufsc.br) — Turmas 2201(Eng Civil), 2205(QMC Lic), 2236(Eng
Materiais) e 2336(Geologia)

I11. Pré-requisito(s)

MTM3101 - Calculo 1

IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a disciplina é oferecida

Ciéncias da Computacdo, Engenharia Civil, Engenharia de Alimentos, Engenharia de Controle e Automacéao, En-
genharia de Materiais, Engenharia de Producao Civil, Engenharia de Producao Elétrica, Engenharia de Producao
Mecanica, Engenharia Elétrica, Engenharia Eletronica, Engenharia Mecanica, Engenharia Quimica, Engenharia Sa-
nitaria e Ambiental, Fisica — Bacharelado, Fisica — Licenciatura (noturno), Geologia, Metereologia, Oceanografia,
Quimica — Bacharelado, Quimica — Licenciatura.

V. Ementa

Aplicacoes da integral definida. Funcdes de varias variaveis. Derivadas parciais. Maximos e minimos de funcdes
de duas variaveis. Equacées diferenciais ordinarias de primeira ordem. Equacdes diferenciais ordinarias lineares
homogéneas de ordem n. Equagdes diferenciais ordinarias lineares ndo homogéneas de ordem 2. No¢oes gerais de
Transformada de Laplace.

VI. Objetivos

Concluindo o programa de MTM3102 - Calculo 2, o aluno devera ser capaz de:

= Aplicarintegrais definidas em calculos de comprimentode arcodeuma curva plana, volume deum soélidode
revolucdoeareadeumasuperficiederevolucao.

= Adquirir nocdes basicas de funcodes de varias variaveis e aplicacdes que envolvam derivadas parciais, como calcular
maximoseminimosdefuncoes deduasvariaveis.

= Reconhecer e resolver equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem e lineares de segunda ordem.

= Resolver equacoes diferenciais utilizando o método da Transformada deLaplace.

VII. Contetido Programatico

Unidade 1. Aplicacdes da integral definida.

1.1 Comprimento de arco de uma curva plana.
1.2 Volume de um sélido de revolucéo.

1.3 Area de uma superficie de revolucio.

Unidade 2. Funcgoes de varias variaveis.

2.1 Definicao; dominio; imagem; esboco de graficos de superficies.
2.2 Limite e continuidade.

2.3 Derivadas parciais.

2.3.1 Definicao e interpretacdo geomeétrica.
2.3.2 Calculo das derivadas parciais.

2.3.3 Derivadas parciais de funcao composta.
2.3.4 Derivadas parciais de funcéo implicita.
2.3.5 Derivadas parciais sucessivas.

2.3.6 Gradiente.

2.4 Funcoes diferenciaveis.




2.4.1 Diferencial.

2.4.2 Plano tangente.

2.4.3 Aproximacoes lineares.

2.5 Maximos e minimos de funcdes de duas variaveis.

2.5.1 Maximos e minimos locais e absolutos.

2.5.2 Pontos criticos.

2.5.3 Matriz Hessiana e classificacdo de pontos criticos.

2.5.4 Maximos e minimos em conjuntos fechados e limitados.
2.5.5 Problemas envolvendo maximos e minimos.

Unidade 3. Equacoées diferenciais ordinarias.

3.1 Nocoes gerais.

3.1.1 Definicoes e exemplos.

3.1.2 Classificacdo: ordem, lineares e nao lineares, homogéneas e ndo homogéneas.
3.1.3 Tipos de solucao.

3.2 Equacoes de 12 ordem.

3.2.1 Equacdes de variaveis separaveis.

3.2.2 Equacgodes do tipo vy = fy/x).

3.2.3 Equacoes diferenciais exatas — fatores integrantes.

3.2.4 Equacéo linear homogénea e ndo homogénea.

3.3 Equacdes lineares homogéneas de ordem n.

3.3.1 Dependéncia e independéncia linear. Wronskiano.

3.3.2 Conjunto fundamental de solugdes.

3.3.3 Solucéo geral para o caso de coeficientes constantes e ordem 2.

3.3.4 Equacao de Cauchy-Euler.

3.4 Equacdes lineares ndo homogéneas de ordem 2 com coeficientes constantes.
3.4.1 Método dos coeficientes a determinar.

3.4.2 Método da variacao dos parametros.

3.5 Aplicacdes de equacoes diferenciais de 12e 22 ordem.

Unidade 4. Nocoes gerais de Transformada de Laplace.

4.1 Definicado de transformada de Laplace.

4.2 Transformada de Laplace de algumas funcoes elementares.
4.3 Transformada inversa de Laplace.

4.4 Propriedades da transformada de Laplace.

4.4.1 1°Teorema do deslocamento.

4.4.2 Transformada de Laplace de derivadas e integrais.
4.4.3 Integral e derivada de transformada de Laplace.

4.4.4 Funcao degrau unitario e 2° teorema do deslocamento.
4.4.5 Transformada de Laplace de funcoes periédicas.

4.5 Teorema da convolucao.

4.6 Delta de Dirac.

4.7 Transformada de Laplace e Equacdes Diferenciais Ordinarias.

VIII. Metodologia de Ensino € Desenvolvimento do Programa

As aulasserdoministradas de forma nédopresencial, nas modalidades sincrona e assincrona.

As tividades pedagodgicas serdo disponibilizadas aos estudantes no Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem

Moodle, ficando a critério do professor ministrante como distribui-las e publica-las.

As atividades assincronas seraovideo aulas disponibilizadas peloprofessor, versando sobre cada tépico do contetido

programatico.

Os encontros sincronos serdo realizados através do sistema de web conferéncias BigBlueBotton, no ambiente Moodle.
O objetivo dos encontros sincronos sdo destacar e reforcar pontos discutidos nas video aulas, resolver exercicios de

fixacdo e disponibilizar um espaco de atendimento virtual.
Afrequénciaseraverificada através doregistro feito pelos alunos no Moodle.




IX. Metodologia de Avaliacao

O aluno sera avaliado através de trés provas que serdo realizadas ao longo do semestre letivo. Sera calculada a
média aritméticae sera aprovado oalunoquetiver, alémde frequéncia suficiente, média maiorouiguala6,0.

X. Avaliacao Final

Deacordocomo paragrafo2°doartigo 70daResolucdo 17/Cun/97,0alunocomfrequénciasuficienteemédia
dasavaliacoes dosemestrede 3,0a 5,5 teradireito auma novaavaliacao, no finaldo semestre, abordando todo
oconteudoprogramatico. Anotafinaldesse alunoseracalculadaatravésdamédiaaritméticaentreamédiadas
avaliacoes anteriores e a nota da nova avaliacao.

XI. Cronograma Tedrico

Sera definido pelo professor ministrante e disponibilizado no Moodle.

XTII. Cronograma Pratico

Naoseaplica.

XTI1. Bibliografia Basica
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XTIV. Bibliografia Complementar

GONCALVES, M.B., FLEMMING, D.M.: Calculo B, Sao Paulo: Makron Books (1999).

LEITHOLD, L.: O Calculo com Geometria Analitica, Vol. 1 €2, 3a. ed., Sao Paulo: Editora Harbra Ltda (1994).
ANTON, H.: Calculo, Vol. 1, 82ed., Porto Alegre:Bookman (2007).

ZILL, D.G.: Equacoes diferenciais com aplicacoes em modelagem, Sdo Paulo:Thomson (2003).

BRANNAN, J.R., BOYCE, W.E.: Equacées Diferenciais uma Introducao a Métodos Modernos e suas Aplicacgdes,
Rio de Janeiro: LTC(2008).

THOMAS, G. et al.: Calculo, Vol. 1 e 2, 112 ed., Sao Paulo: Addison Wesley (2009).

7. KREYSZIG, E. : Matematica Superior para Engenharia, Vol 1, 9° Ed., LTC, Rio de Janeiro:(2015)
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