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I. Identificagao da disciplina

Cddigo Nome da disciplina Horas-aula semanais Horas-aula semestrais

MTM3421 Algebra Linear I Teoricas: 6 ‘ Praticas: 0 108

II. Professor(es) ministrante(s)

Wagner Barbosa Muniz (w.b.muniz@ufsc.br)

II1. Pré-requisito(s)

1. MTM3400 — Introducgao ao Calculo
2. MTM3476 — Geometria Analitica

IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a disciplina é oferecida

Matemaéatica — Licenciatura.

V. Ementa

Matrizes, sistemas de equagoes lineares, decomposicao PA = LU, determinantes, desenvolvimento de Laplace, regra
de Cramer, método de Gauss-Jordan. Espacgos vetoriais sobre o corpo dos nimeros reais, subespacos vetoriais, base
e dimensao, transformacoes lineares, teorema da dimensao, matrizes de uma transformacao linear, espacos duais.

VI. Objetivos

Concluindo o programa de MTM3421 — Algebra Linear I, o aluno devera ser capaz de:

e Trabalhar igualmente com espagos vetoriais/transformagoes lineares, e com matrizes.

o Entender que espacos vetoriais isomorfos sdo essencialmente o mesmo do ponto de vista da Algebra Linear.

e Usar isomorfismos para traduzir problemas envolvendo um espaco vetorial para problemas envolvendo outro espago
vetorial, isomorfo ao primeiro. Em particular, usar isomorfismos para fazer a transicao de problemas e resultados
no contexto matricial para problemas e resultados no contexto de transformacoes lineares, e vice-versa. Além disso,
compreender a relagao entre composicao de transformacoes lineares e multiplicacao de matrizes.

e Compreender os conceitos abordados dos pontos de vista algébrico e geométrico, identificando-os como generaliza-
¢oes do que é visto em Geometria Analitica.

e Compreender como os conceitos estudados se aplicam ao problema de resolucdo de sistemas lineares.

VII. Contetido programéatico

Unidade 1. Matrizes.

1.1 Matriz.

1.2 Matrizes especiais: quadrada, nula, coluna, linha, diagonal, identidade, escalar, triangular superior, triangular
inferior, simétrica, antissimétrica, escada.

1.3 Operagdes com matrizes: adigdo, multiplicagdo por escalar, transposi¢ao, multiplicacao.

Unidade 2. Sistemas de equagoes lineares.

2.1 Sistema de equagoes lineares.

2.2 Solugbes de um sistema linear. Equivaléncia de sistemas lineares.

2.3 Sistemas lineares homogéneos e nao homogéneos.

2.4 Representagdo matricial de um sistema linear.

2.5 Operacoes elementares nas linhas de uma matriz. Matrizes elementares.
2.6 Eliminacao gaussiana.

2.7 Decomposi¢do PA = LU.

2.8 Posto de uma matriz.

2.9 Classificagao de sistemas lineares por tipo de conjunto solucao.

Unidade 3. Determinantes.
3.1 O determinante de uma matriz de ordem n.




3.2 Propriedades de determinantes.

3.3 Desenvolvimento de Laplace.

3.4 Matriz adjunta e matriz inversa.

3.5 Caracterizagao de invertibilidade de matriz por determinante.
3.6 Matrizes singulares e nao singulares.

3.7 Regra de Cramer.

3.8 Método de inversao de Gauss-Jordan.

Unidade 4. Espacos vetoriais.

4.1 Espaco vetorial sobre o corpo R dos ntimeros reais.

4.2 Subespaco vetorial.

4.3 Interseccao, soma e soma direta de subespacgos vetoriais.

4.4 Combinagao linear.

4.5 Subespacos vetoriais gerados por conjuntos de vetores.

4.6 Espacos e subespagos vetoriais finitamente gerados.

4.7 Dependéncia e independéncia linear.

4.8 Base e dimensao de um espaco vetorial.

4.9 Existéncia de bases para espacos vetoriais finitamente gerados nao nulos.
4.10 Espagos vetoriais de dimensao finita.

4.10.1 Bases obtidas por completamento de subconjunto linearmente independente.
4.10.2 Coordenadas de vetor com respeito a uma base ordenada.

4.10.3 Mudanca de coordenadas.

4.10.4 Matriz de mudanca de bases.

Unidade 5. Transformacoes lineares.

5.1 Transformagao linear.

5.2 Nucleo e imagem de transformacao linear.

5.3 Isomorfismo.

5.4 Espacos vetoriais de transformagoes lineares, composicao de transformagoes lineares.
5.5 Transformagoes lineares entre espacgos vetoriais de dimensodes finitas.

5.5.1 Teorema da dimensao.

5.5.2 Matrizes de uma transformacao linear.

5.5.3 Isomorfismos entre espacos vetoriais de transformagoes lineares e de matrizes.
5.5.4 Relacao entre composicao de transformagoes lineares e multiplicagao de matrizes.
5.5.5 Espacos linha e coluna de uma matriz.

5.5.6 Semelhanca de transformacoes lineares e semelhanca de matrizes.

5.6 Funcionais lineares e espagos duais.

VIII. Metodologia de ensino e desenvolvimento do programa

As atividades ndo presenciais serdo realizadas através de atividades sincronas e assincronas disponibilizadas aos
estudantes no Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem Moodle, preliminarmente na proporc¢ao aproximada de
30% e 70% respectivamente. A programacdo tentativa é que semanalmente tenhamos atividades sincronas totalizando
90 minutos para discussoes da teoria e aplicagoes, resolucao de exercicios e para dirimir dividas. Para as atividades
assincronas serao disponibilizadas no Moodle video-aulas com o contetido teérico, exemplos e aplicacoes da disciplina
(produzidas pelo professor ou de outras fontes), listas de exercicios, questionarios avaliativos, bem como material de
apoio, notas suplementares de aula e bibliografia pertinentes. Teremos também 2 provas assincronas e um trabalho
escrito seguido de uma apresentacao. O prazo, topico e horario da apresentacao do trabalho serd definido pelo
professor em concordancia com os estudantes. A frequéncia sera aferida semanalmente através da presenca na aula
sincrona da semana.

IX. Metodologia de avaliagao

O aluno seré avaliado através de

e 2 provas aplicadas de maneira assincrona (com média aritmética denotada por P),

e 1 trabalho e apresentagio, com tema e prazo definidos pelo professor e pelos estudantes (denotado por T)) e,

e entre 3 e 6 questionarios distribuidos ao longo do semestre, a serem resolvidos de maneira assincrona (com média
ponderada denotada por Q).

A média das avaliagbes do semestre serd dada por

T5P+15Q+10T
100

M, = Meédia das avaliagoes =

e estara aprovado o aluno que obtiver, além de frequéncia suficiente (>75%), média M4 maior ou igual a 6,0.




X. Avaliagao final

De acordo com o pardgrafo 2° do artigo 70 da Resolu¢do 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e média
das avaliacoes do semestre de 3,0 a 5,5 terd direito a uma nova avaliacao, no final do semestre, abordando todo
o conteido programético. A nota final desse aluno serd calculada através da média aritmética entre a média das
avaliacoes anteriores e a nota da nova avaliagao.

XI. Cronograma tedrico

A Semana 16 esta reservada a avaliagao final. Cada uma das 15 primeiras semanas consistira

e em um encontro sincrono de 90 minutos para dirimir davidas dos alunos, resolucao de exercicios, e discussao
complementar da teoria e de aplicagoes e;

e em atividades assincronas envolvendo a disponibilizacao no Moodle de video-aulas, listas de exercicios, questionarios
avaliativos, material para leitura, trabalhos, provas, etc,

completando a carga horaria através de encontros sincronos extras no periodo imediatamente anterior a cada prova,

e através das apresentacoes sincronas e atividades relacionadas aos trabalhos.

Semana || 1| 2-3 | 4-6 | 7-11 | 12-15 16
Unidade || 1 | 2 3 4 5 Avaliagao final (REC)

O cronograma tentativo sera

XII. Cronograma pratico

Nao se aplica.

XIII. Bibliografia basica
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XIV. Bibliografia complementar

AXLER, S. Linear Algebra Done Right. 2. ed. New York: Springer-Verlag, 1997.

BOLDRINI, José L. et al. Algebra linear. 3. ed. ampl. e rev. Sao Paulo: Harbra, c1986.

ANTON, H.; RORRES, C. Algebra Linear com Aplicacdes. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2001.

LEON, S. Algebra Linear com Aplicacdes. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC Editora, 1999.

LAY, D. C. Algebra Linear e suas aplica¢des. Rio de Janeiro: LTC Editora, 1999.

STRANG, Gilbert. Algebra linear e suas aplicacdes. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010.

CALLIOLI, Carlos A.; COSTA, Roberto C. F.; DOMINGUES, Hygino H. Algebra linear e aplicacoes. 6. ed.
reform. Sao Paulo: Atual, 1990.

HOFFMAN, Kenneth; KUNZE, Ray A. Algebra linear. 2. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1979.
9. LIMA, Elon Lages. Algebra linear. 8. ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2009.

10. LIPSCHUTZ, Seymour; LIPSON, Marc. Algebra linear. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011 (Colecdo Schaum).

N oA W=

*®

ignonolis. 15 de setembro de 2021.

Documento assinado digitalmente

E %a% Wagner Barbosa Muniz
@ Data: 15/09/2021 18:38:09-0300
. CPF: 764.278.460-00
ICP-Edu ﬁ Verifigue as assinaturas em https://v.ufsc.br

Professor Wagner Barbosa Muniz
Coordenador da disciplina




		2021-09-15T18:38:09-0300




