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PLANO DE ENSINO

SEMESTRE - 2021.2

Plano de Ensino elaborado em carater excepcional para substituicio das aulas
presenciais por atividades pedagégicas nao presenciais, enquanto perdurar a pandemia
do novo coronavirus - COVID-19, em observincia a Resolugcio Normativa n°
140/2020/CUn, de 21 de julho de 2020, e suas atualizacoes, bem como a Resolucao n°
06/2021/CUn, de 30 de marco de 2021, que estabeleceu o Calendario Académico
Suplementar Excepcional dos Cursos de Graduacao referente ao primeiro e ao segundo
semestres de 2021.

I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

N2 DE HORAS-AULA TOTAL DE
CODIGO |NOME DA DISCIPLINA TURMASs SEMANAIS HORAS-AULA
TEORICAS | PRATICAS SEMESTRAIS
MTM3104 | Calculo 4 4216/4230 72h Oh 72h
II. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)/E-MAIL III. DIAS E HORARIOS DAS AULAS
Sabrina Amaral / sabrina.amaral@ufsc.br 4216: 3.1510-2 e 6.1620-2
4230: 2.1510-2 e 4.1620-2

IV. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA

MTM 3102 Calculo 2

V CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Engenharia Quimica (4216) e Meteorologia (4230)

VI. EMENTA

Sequéncias e séries numéricas. Sequéncias e séries de funcdes: séries de poténcias e
séries de Fourier. Equagdes diferenciais parciais: método da separagao de variaveis nas
equacoes classicas da onda, do calor e de Laplace.

VII. OBJETIVOS

GERAL: Apresentar os conceitos de sequéncias e séries de numeros e funcdes; equacdes
diferenciais parciais com atencao especial ao método de separagao de variaveis e séries de
Fourier.

ESPECIFICOS:

“Calcular limites de sequéncias e analisar a convergéncia de séries numéricas.
“ldentificar séries de poténcias e analisar sua convergéncia.

"Representar fungdes através de séries de poténcias.

“ldentificar séries de Fourier e analisar sua convergéncia.

“Desenvolver fungdes em séries de Fourier.

“|dentificar e resolver problemas envolvendo as equacgbes da onda, do calor e de
Laplace, através do método da separacao de variaveis.
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VIII. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. PROGRAMA TEORICO:

Unidade 1. Sequéncias e séries numéricas.

1.1 Sequéncias.

1.1.1 Definicao e exemplos.

1.1.2 Convergéncia e divergéncia.

1.1.3 Operagdes com sequéncias e propriedades.

1.1.4 Sequéncias limitadas e mondtonas.

1.2 Séries.

1.2.1 Definicdo e exemplos.

1.2.2 Convergéncia e divergéncia.

1.2.3 Séries geométrica e harmoénica.

1.2.4 Operagdes com séries e propriedades.

1.2.5 Teste da divergéncia.

1.2.6 Teste da integral e estimativa de soma.

1.2.7 Testes da comparagao e comparagao por limite.

1.2.8 Convergéncias absoluta e condicional.

1.2.9 Testes da raiz e da razao.

1.2.10 Teste da série alternada e estimativa de soma.

Unidade 2. Sequéncias e séries de fungdes.

2.1 Sequéncias de fungdes.

2.1.1 Definicao e exemplos.

2.1.2 Convergéncia e divergéncia.

2.2 Séries de poténcias.

2.2.1 Raio e intervalo de convergéncia.

2.2.2 Funcgdes definidas por séries de poténcias.

2.2.3 Continuidade, derivagao e integragao de séries de poténcias.

2.2.4 Séries de Taylor.

2.2.5 Teorema Binomial.

2.2.6 Aplicagdes de séries de poténcias: calculo aproximado de integrais e resolugcéo de
equacoes diferenciais ordinarias.

2.3 Séries de Fourier.

2.3.1 Fungdes periddicas: definicées e graficos.

2.3.2 Séries trigonométricas.

2.3.3 Formula de Euler.

2.3.4 Série de Fourier e coeficientes de Fourier de uma fungao 21L-periddica.
2.3.5 Teorema de Fourier.

2.3.6 Série de Fourier em senos e série de Fourier em cossenos.

2.3.7 Calculo de séries de Fourier para diferentes tipos de fungdes.
Unidade 3. Equagdes diferenciais parciais.

3.1 Definigdo e exemplos. Solugdo de uma EDP.

3.2 Classificagao: ordem, linear e nao linear, homogénea e nao homogénea.
3.3 EDP's com derivadas parciais com relagdo apenas a uma das variaveis.
3.4 Condicoes iniciais e de contorno.

3.5 Classificagdo de EDP's em elipticas, parabdlicas ou hiperbdlicas.

3.6 Equacéo do calor.

3.6.1 Consideragdes fisicas: condug¢do de calor numa barra homogénea.
3.6.2 Solugdo pelo método da separacdo de variaveis. Casos homogéneo e nao
homogéneo. Condi¢cdes de contorno homogéneas e ndo homogéneas.

3.7 Equacao da onda.
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3.7.1 Consideracoes fisicas: vibragdes transversais de uma corda elastica.

3.7.2 Solugao de D'Alembert para a equacao da corda vibrante infinita.

3.7.3 Solucdo da equacédo da corda vibrante finita pelo método da separagao de variaveis.
Casos homogéneo e ndo homogéneo.

3.8 Equacéo de Laplace.

3.8.1 Interpretacgao fisica: potencial eletrostatico, temperatura estacionaria.

3.8.2 Solugéo da equacgao de Laplace no retangulo pelo método da separagao de variaveis.
Condigdes de contorno do tipo Dirichlet e do tipo Neumann.

3.8.3 Solugao da equacéao de Laplace no disco pelo método da separacao de variaveis.

2. PROGRAMA PRATICO: Nao ha.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Serdo ministradas aulas expositivas e/ou dialogadas, no formato nao presencial, sincronas
e assincronas. As aulas seréo disponibilizadas aos estudantes no Ambiente Virtual de
Ensino e Aprendizagem Moodle, podendo ser usado outras plataformas para os encontros
sincronos e outras atividades. Todo o conteudo da disciplina sera passado de forma
assincrona. Cada uma das 15 semanas de 25/10/2021 a 18/03/2022 tera um encontro
sincrono de 100 minutos para treinar o conteudo (resolver exemplos e tirar duvidas).

As aulas da turma 4216 (Eng. Quimica) serdo sempre nas tergas-feiras as 15:10 no link
https://meet.google.com/dxm-aehf-vux

As aulas da turma 4230 (Meteorologia) serdo sempre nas quartas-feiras as 16:20 no link
https://meet.google.com/zok-hkhe-djm

X. METODOLOGIA DE AVALIACAO

O aluno sera avaliado através de 15 testes, um por semana. Os testes e a prova de
recuperacao serao realizados de forma assincrona, usando a ferramenta “questionario” do
Moodle. Sera calculada a média aritmética das notas obtidas nos 12 testes com a maior
nota, ou seja os 3 testes de menor pontuacdo serdo descartados, e sera considerado
aprovado o aluno que tiver, além de frequéncia suficiente, média maior ou igual a 6,0. A
presenga sera aferida pela participagcdo nos testes, ou seja, o estudante que fizer um
numero igual ou inferior a 11 testes tera frequéncia insuficiente.

XI. NOVA AVALIACAO

A nomenclatura correta a ser utilizada é “nova avaliacdo”, devendo ser abolida a nomenclatura
“recuperacao”.

EX: Conforme estabelece o §2° do Art.70, da Resolugdo n°® 017/CUn/ 97, o aluno com frequéncia suficiente
(FS) e média das notas de avaliagées do semestre entre 3,0 (trés virgula zero) e 5,5 (cinco virgula cinco)
terd direito a uma nova avaliagdo tedrica (cumulativa) no final do semestre. A nota final serd calculada
através da média aritmética entre a média das notas das avaliagées parciais e a nota obtida na nova
avaliacado.

XIII. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. GUIDORIZZI,H.L.: Um curso de calculo, Vol.4, 5%ed., Rio de Janeiro: LTC (2002).

2. BOYCE, W.E, DIPRIMA, R.C.: Equacgdes diferenciais elementares e Problemas de
Valores de Contorno, 82ed., Rio de Janeiro: LTC (2006).

3. HUAMAN VARGAS, DARLIN W., Calculo Notas de aula, Rio de Janeiro (2019).
Disponivel em
https: drive.google.com/file/d/15TQ —-ARu6Uggo-XsPRIWp gh2d31h
Zzsn/view
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XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

FIGUEIREDO,D.G.: Analise de Fourier e equagdes diferenciais parciais, 4%ed., Rio de
Janeiro: IMPA (2003).

2. LEITHOLD, L.: O calculo com geometria analitica, Vol.2, 32.ed., Harbra (1994).
3.
4. ZILL, G. et al.: Matematica avangada para engenharia, 3%ed., Porto Alegre: Bookman

THOMAS, G. et al.: Célculo, Vol.2, 11%ed., Sao Paulo: Addison Wesley (2009).

(2009).
IORIO, V.: EDP: Um Curso de Graduac3o, 2%ed., Rio de Janeiro: IMPA (2001).

Assinatura do Professor Assinatura do Chefe do Departamento

Aprovado no Colegiado do o, / centro

Em: / /
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