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I. Identificagao da disciplina

Cadigo Nome da disciplina Horas-aula semanais Horas-aula semestrais

MTM3102 Calculo 2 Teoricas: 4 | Prticas: 0 72

II. Professor(es) ministrante(s)

Douglas Soares Gongalves (douglas.goncalves@ufsc.br)

II1. Pré-requisito(s)

MTM3101 — Calculo 1

IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a disciplina é oferecida

Ciéncias da Computacao, Engenharia Civil, Engenharia de Alimentos, Engenharia de Controle e Automagao, En-
genharia de Materiais, Engenharia de Produgao Civil, Engenharia de Producao Elétrica, Engenharia de Produgao
Mecéanica, Engenharia Elétrica, Engenharia Eletronica, Engenharia Mecénica, Engenharia Quimica, Engenharia Sa-
nitaria e Ambiental, Fisica — Bacharelado, Fisica — Licenciatura (noturno), Geologia, Metereologia, Oceanografia,
Quimica — Bacharelado, Quimica — Licenciatura.

V. Ementa

Aplicacoes da integral definida. Fungoes de varias varidveis. Derivadas parciais. Maximos e minimos de fungoes
de duas variaveis. Equagoes diferenciais ordinérias de primeira ordem. EquacGes diferenciais ordinarias lineares
homogéneas de ordem n. Equagtes diferenciais ordinarias lineares nao homogéneas de ordem 2. Nogoes gerais de
Transformada de Laplace.

VI. Objetivos

Concluindo o programa de MTM3102 — Calculo 2, o aluno devera ser capaz de:

e Aplicar integrais definidas em célculos de comprimento de arco de uma curva plana, volume de um soélido de
revolugao e area de uma superficie de revolugao.

e Adquirir nogoes basicas de fungoes de varias variaveis e aplicacbes que envolvam derivadas parciais, como calcular
méximos e minimos de fun¢oes de duas variaveis.

e Reconhecer e resolver equagoes diferenciais ordinarias de primeira ordem e lineares de segunda ordem.

e Resolver equacgoes diferenciais utilizando o método da Transformada de Laplace.

VII. Contetido programatico

Unidade 1. Aplicagbes da integral definida.
1.1 Comprimento de arco de uma curva plana.
1.2 Volume de um solido de revolugao.

1.3 Area de uma superficie de revolucao.

Unidade 2. Funcoes de varias variaveis.

2.1 Defini¢ao; dominio; imagem; esbogo de graficos de superficies.
2.2 Limite e continuidade.

2.3 Derivadas parciais.

2.3.1 Definigao e interpretagao geométrica.
2.3.2 Calculo das derivadas parciais.

2.3.3 Derivadas parciais de funcao composta.
2.3.4 Derivadas parciais de funcao implicita.
2.3.5 Derivadas parciais sucessivas.

2.3.6 Gradiente.

2.4 Funcoes diferenciaveis.

2.4.1 Diferencial.




VII. Contetido programatico (continuagio)

2.4.2 Plano tangente.

2.4.3 Aproximacoes lineares.

2.5 Méaximos e minimos de fungoes de duas varidveis.

2.5.1 Maximos e minimos locais e absolutos.

2.5.2 Pontos criticos.

2.5.3 Matriz Hessiana e classificacao de pontos criticos.

2.5.4 Maximos e minimos em conjuntos fechados e limitados.
2.5.5 Problemas envolvendo maximos e minimos.

Unidade 3. Equagoes diferenciais ordinéarias.

3.1 Nogoes gerais.

3.1.1 Defini¢oes e exemplos.

3.1.2 Classificagao: ordem, lineares e nao lineares, homogéneas e nao homogéneas.
3.1.3 Tipos de solugao.

3.2 Equagoes de 12 ordem.

3.2.1 Equacoes de variaveis separaveis.

3.2.2 Equagdes do tipo ¢y = f(y/z).

3.2.3 Equacoes diferenciais exatas — fatores integrantes.

3.2.4 Equagao linear homogénea e nao homogénea.

3.3 Equagoes lineares homogéneas de ordem n.

3.3.1 Dependéncia e independéncia linear. Wronskiano.

3.3.2 Conjunto fundamental de solugoes.

3.3.3 Solugao geral para o caso de coeficientes constantes e ordem 2.

3.3.4 Equacgao de Cauchy-Euler.

3.4 Equagoes lineares nao homogéneas de ordem 2 com coeficientes constantes.
3.4.1 Método dos coeficientes a determinar.

3.4.2 Método da variacao dos parametros.

3.5 Aplicacoes de equacoes diferenciais de 1% e 22 ordem.

Unidade 4. Nogoes gerais de Transformada de Laplace.

4.1 Definicao de transformada de Laplace.

4.2 Transformada de Laplace de algumas fungoes elementares.
4.3 Transformada inversa de Laplace.

4.4 Propriedades da transformada de Laplace.

4.4.1 1° Teorema do deslocamento.

4.4.2 Transformada de Laplace de derivadas e integrais.

4.4.3 Integral e derivada de transformada de Laplace.

4.4.4 Funcao degrau unitério e 2° teorema do deslocamento.
4.4.5 Transformada de Laplace de fungoes periodicas.

4.5 Teorema da convolugao.

4.6 Delta de Dirac.

4.7 Transformada de Laplace e Equagoes Diferenciais Ordinarias.

VIII. Metodologia de ensino e desenvolvimento do programa

Serao ministradas aulas expositivas, com apresentacao do contetdo tedrico e resolugao de exercicios em sala de aula.

IX. Metodologia de avaliacao

Os alunos serao avaliados por meio de duas ou mais provas presenciais. As provas presenciais serao realizadas durante

o horéario das aulas.

A média final sera dada pela média aritmética das provas. Sera considerado aprovado o aluno que apresentar frequéncia

suficiente (de ao menos 75%) e média final maior ou igual a 6.

X. Avaliagao final

De acordo com o paragrafo 2° do artigo 70 da Resolugdo 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e média
das avaliagbes do semestre de 3,0 a 5,5 tera direito a uma nova avaliagdo, no final do semestre, abordando todo
o conteddo programético. A nota final desse aluno sera calculada através da média aritmética entre a média das

avaliagoes anteriores e a nota da nova avaliagao.




XI. Cronograma tedrico

A distribui¢@o do conteido e das provas, assumindo trés avaliagoes presenciais e considerando um calendario com 16
semanas letivas, seguird o cronograma abaixo:

Unidade 1: Semanas 1 e 2.

Unidade 2, Secoes 2.1 a 2.4: Semanas 3 e 4
Primeira Prova: Final da Semana 4.

Unidade 2, Segao 2.5: Semana 5

Unidade 3: Semanas 6 a 11.

Segunda Prova: Final da Semana 11.
Unidade 4: Semanas 12 a 15.

Terceira Prova: Final da Semana 15.
Recuperagao: Final da Semana 16.

XII. Cronograma pratico

Nao se aplica.

XIII. Bibliografia basica
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STEWART, J.: Calculo, Vol. 2, 7a ed., Sdo Paulo: Cengage Learning (2013).

GUIDORIZZI, H.L.: Um curso de calculo, Vol. 1, 2 e 4, 52 ed., Rio de Janeiro: LTC (2001).
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SANTOS, R.J.: Introdugdo as Equagoes Diferenciais Ordinarias. Disponivel em: https://regijs.github.io/
livros.htmll
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XIV. Bibliografia complementar
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GONCALVES, M.B., FLEMMING, D.M.: Calculo B, Sao Paulo: Makron Books (1999).

LEITHOLD, L.: O Calculo com Geometria Analitica, Vol. 1 e 2, 3a. ed., Sdo Paulo: Editora Harbra Ltda (1994).
ANTON, H.: Calculo, Vol. 1, 82 ed., Porto Alegre:Bookman (2007).

ZILL, D.G.: Equagoes diferenciais com aplica¢des em modelagem, Sdo Paulo:Thomson (2003).

BRANNAN, J.R., BOYCE, W.E.: Equagédes Diferenciais uma Introdugao a Métodos Modernos e suas Aplicagoes,
Rio de Janeiro: LTC (2008).

THOMAS, G. et al.: Calculo, Vol. 1 e 2, 112 ed., Sao Paulo: Addison Wesley (2009).

KREYSZIG, E. : Matemaética Superior para Engenharia, Vol 1, 92 Ed., LTC, Rio de Janeiro:(2015)
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