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I. Identificagao da disciplina

Codigo Nome da disciplina Horas-aula semanais Horas-aula semestrais

MTM3103 Célculo 3 Tedricas: 4 ‘ Prdticas: 0 72

I1. Professor(es) ministrante(s)

Edson Cilos Vargas Junior (professor.ufsc@gmail.com)

ITI. Pré-requisito(s)

1. MTM3102 - Célculo 2
2. MTM3111 - Geometria Analitica

IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a disciplina é oferecida

Engenharia Civil, Engenharia de Alimentos, Engenharia de Controle e Automagao, Engenharia de Materiais, Enge-
nharia de Producao Civil, Engenharia de Producgao Elétrica, Engenharia de Produgao Mecéanica, Engenharia Elétrica,
Engenharia Eletronica, Engenharia Mecanica, Engenharia Quimica, Engenharia Sanitdria e Ambiental, Fisica - Ba-
charelado, Fisica - Licenciatura (noturno), Meteorologia, Oceanografia.

V. Ementa

Integragao multipla: integrais duplas e triplas. Nogoes de cédlculo vetorial: curvas e superficies. Campos escalares e
vetoriais. Integrais de linha e de superficies. Teoremas de Green, Stokes e da Divergéncia.

VI. Objetivos

Concluindo o programa de MTM3103 - Célculo 3, o aluno deverd ser capaz de:
e (Calcular integrais multiplas e fazer aplicacoes destas integrais.
e Identificar fungoes vetoriais e calcular derivadas e derivadas parciais.
e Calcular derivadas direcionais de fungoes escalares.
e Parametrizar curvas e superficies.

e Calcular integrais de linha e de superficie.

Calcular e interpretar o gradiente, divergente e o rotacional.

Utilizar os Teoremas de Green, Stokes e da Divergéncia.

VII. Contetido programatico

Unidade 1. Integracao multipla.

1.1 Integral dupla: definicao, propriedades.

1.2 Célculo da integral dupla: transformagao de varidveis (coordenadas polares).

1.3 Aplicagoes da integral dupla em célculo de dreas e volumes.

1.4 Integral Tripla: defini¢do, propriedades.

1.5 Célculo da integral tripla: transformagio de varidveis (coordenadas cilindricas e esféricas).
1.6 Aplicagoes da integral tripla em cdlculo de volumes, centro de massa e momento de inércia.

Unidade 2. Nogoes de célculo vetorial.

2.1 Fungoes vetoriais de uma e de varias variaveis.

2.1.1 Definigao e exemplos.

2.1.2 Limite e continuidade.

2.1.3 Derivadas e derivadas parciais.

2.2 Curvas.

2.2.1 Representacao paramétrica: reta, circunferéncia, elipse, hélice circular.
2.2.2 Curvas em coordenadas polares.




2.2.3 Vetor tangente e reta tangente a uma curva.

2.2.4 Vetor normal e binormal a uma curva.

2.2.5 Interpretagao da derivada. Velocidade e aceleracao.
2.2.6 Comprimento de arco e curvatura.

2.2.7 Componentes normal e tangencial da aceleragao.
2.3 Campos vetoriais e escalares.

2.3.1 Campo escalar.

2.3.1.1 Definigao e exemplos.

2.3.1.2 Derivada direcional.

2.3.1.3 Gradiente: definicao, exemplos e propriedades.
2.3.2 Campos vetoriais.

2.3.2.1 Definigao e exemplos.

2.3.2.2 Representacao geométrica.

2.3.2.3 Campos centrais. Campos elétrico e gravitacional.
2.3.2.4 Campos conservativos.

Unidade 3. Integral de linha e de superficie.

3.1 Integral de linha.

3.1.1 Integral de linha de campo escalar: definicao, propriedades e calculo.
3.1.2 Integral de linha de campo vetorial: definigao, propriedades e cédlculo.
3.1.3 Interpretacao fisica: trabalho, circulagao.

3.1.4 Integral de linha de campos conservativos. Independéncia do caminho.
3.1.5 Teorema de Green.

3.2 Superficies.

3.2.1 Definicao e exemplos.

3.2.2 Representagao paramétrica: plano, esfera e cilindro.

3.2.3 Plano tangente e vetor normal a uma superficie.

3.2.4 Superficies orientdveis.

3.2.5 Superficies com bordo.

3.2.6 Area de superficie.

3.3 Integral de Superficie.

3.3.1 Integral de superficie de um campo escalar: defini¢ao, propriedades, cdlculo e aplicacoes.
3.3.2 Integral de superficie de um campo vetorial: definigdo, propriedades, célculo e aplicagoes.
3.3.3 Rotacional: definicao, propriedades e interpretacao fisica.

3.3.4 Teorema de Stokes.

3.3.5 Divergente: defini¢ao, propriedades e interpretacao fisica.

3.3.6 Teorema da Divergéncia.

VIII. Metodologia de ensino e desenvolvimento do programa

Serdo ministradas aulas expositivas e/ou dialogadas, no formato presencial. Serao disponibilizados materiais de apoio
no Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem Moodle. Todo o conteido sera lecionado durante as 15 semanas de
18/04/2022 a 29/07/2022. O periodo de 01/08/2022 a 03/08/2022 serd reservado para a nova avalia¢ao.

IX. Metodologia de avaliacao

Serao realizados 2 testes, denotados por T1 e T2. Além disso, haverao 2 provas, compondo as notas Pl e P2,
respectivamente. A média final seréd calculada pela férmula

T1+T24+4%P1+5* P2
10 '

Sera considerado aprovado o aluno que tiver, além de frequéncia suficiente, média maior ou igual a 6,0.

M =

X. Avaliacao final

De acordo com o pardgrafo 2° do artigo 70 da Resolucao 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e média das
avaliagoes do semestre de 3,0 a 5,5 tera direito a uma nova avaliagdo, no final do semestre, abordando todo o contetido
programéatico. A nota final desse aluno sera calculada através da média aritmética entre a média das avaliagbes
anteriores e a nota da nova avaliagao.




XI. Cronograma tedrico

Cronograma previsto:

Semana 1 - Apresentagao do plano de ensino. Integrais duplas sobre retangulos e sobre regioes mais gerais;
Semana 2 - Coordenadas polares e aplicagoes na integral dupla;

Semana 3 - Jacobiano e coordenadas polares revisitadas;

Semana 4 - Integrais triplas, coordenadas cilindricas e esféricas;

Semana 5 - Prova 1. Curvas paramétricas;

Semana 6 - Comprimento de arco e integral de linha escalar;

Semana 7 - Integral de linha vetorial e campos conservativos;

Semana 8 - Teste 1. Teorema de Green;

Semana 9 - Teorema de Green e aplicagoes. Introdugao as superficeis paramétricas;
Semana 10 - Superficies paramétricas. Introdugao a integral de superficie escalar;
Semana 11 - Teste 2. Integral de superficie escalar e aplicacoes;

Semana 12 - Integral de superficie vetorial;

Semana 13 - Teorema de Stokes;

Semana 14 - Teorema de Gauss (divergente);

Semana 15 - Prova 2;

Semana 16 - Recuperacao.

XII. Cronograma pratico

Nao se aplica.

XIII. Bibliografia basica

1. CORRAL, M.: Vector Calculus. (2008). Disponivel em http://www.mecmath.net
2. GUIDORIZZI, H.L.: Um curso de cédlculo, Vol. 2 e 3, 52 ed., Rio de Janeiro: LTC (2002)

3. KREYSZIG, Erwin: Matematica superior para engenharia, vol. 1, 9. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos (2009)

4. LEITHOLD, L.: O célculo com geometria analitica, Vol. 2, 3% ed., Harbra (1994)

5. MARTINS, Marcos H. S., PEREIRA, Rosimary: Calculo III e IV, UFSC/EAD/CED/CFM (2010). Disponivel em
http://mtmgrad.paginas.ufsc.br/files/2020/08 /Livro-Calculo III_e IVMarcosH.S.Martins-RosimaryPereira.pdf

6. SOUZA, Joel Santos, QUISPE GOMEZ, Felix Pedro: Célculo III. Florianépolis: UFSC (2009). Disponivel em
http://mtmgrad.paginas.ufsc.br /files/2020,/08/Calculo IIL.pdf

7. STEWART, J.: Célculo, Vol. 2, 7a ed., Sdo Paulo: Cengage Learning (2013)

8. TANEJA, Inder Jeet, JANESCH, Silvia Martini de Holanda: Calculo II. Florianépolis: SEAD/UFSC (2007).
Disponivel em https://mtm.grad.ufsc.br/files/2020/08/Livro-Calculo_II-SilviaM.Holanda-InderJ. Taneja.pdf

9. VILCHES, Mauricio A., CORREA, Maria Luiza: CALCULO II: VOLUME II, Departamento de Anaélise-IME,
UERJ. Disponivel em https://www.ime.uerj.br/~calculo/reposit/calculo2-2.pdf

10. VILCHES, Mauricio A., CORREA, Maria Luiza: CALCULO VETORIAL, Departamento de Anélise-IME, UERJ.
Disponivel em https://www.ime.uerj.br/~calculo/reposit /calculo3.pdf

XIV. Bibliografia complementar

1. ANTON, H. et al.: Célculo, 82 ed., Vol. 2, Porto Alegre: Bookman (2007).

2. THOMAS, G. et al.: Célculo, Vol. 2, 112 ed., Sdo Paulo: Addison Wesley (2009).

3. GONCALVES, M. B. et al.: Célculo B : Fungoes de vdrias varidveis integrais duplas e triplas, 22 ed., Sao Paulo:
Makron Books (2007).

4. GONCALVES, M. B. et al.: Cdlculo C : fungoes vetoriais, integrais curvilineas, integrais de superficie, 3% ed., Sao
Paulo: Makron Books (2004).

5. PINTO, D., CANDIDA, M. e MORGADO, F.: Célculo Diferencial e Integral de Funcgoes de Varias Variaveis,
Editora UFRJ.

Florianépolis, 06 de Abril de 2022.
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