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I. Identificagao da disciplina

Cddigo Nome da disciplina Horas-aula semanais Horas-aula semestrais

MTM3104 Calculo 4 Tedricas: 4 ‘ Prdticas: 0 72

II. Professor(es) ministrante(s)

Luciano Bedin

III. Pré-requisito(s)

1. MTM3102 — Célculo 2
2. MTM3111 — Geometria Analitica

IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a disciplina é oferecida

Engenharia de Alimentos, Engenharia de Materiais, Engenharia de Produgao Civil, Engenharia de Producao Elétrica,
Engenharia de Produgdo Mecéanica, Engenharia Elétrica, Engenharia Eletronica, Engenharia Mecéanica, Engenharia
Quimica, Fisica — Bacharelado, Fisica — Licenciatura, Meteorologia. Esse plano de ensino refere-se aos cursos de
Engenharia Mecanica e Engenharia Elétrica.

V. Ementa

Sequéncias e séries numéricas. Sequéncias e séries de fungoes: séries de poténcias e séries de Fourier. Equacgoes
diferenciais parciais: método da separacao de variaveis nas equacoes classicas da onda, do calor e de Laplace.

VI. Objetivos

Concluindo o programa de MTM3104 — Calculo 4, o aluno devera ser capaz de:

Calcular limites de sequéncias e analisar a convergéncia de séries numéricas.

Identificar séries de poténcias e analisar sua convergéncia.

Representar fungoes através de séries de poténcias.

Identificar séries de Fourier e analisar sua convergéncia.

Desenvolver fungoes em séries de Fourier.

Identificar e resolver problemas envolvendo as equacbes da onda, do calor e de Laplace, através do método da
separagao de varidveis.

VII. Contetido programéatico

Unidade 1. Sequéncias e séries numeéricas.

1.1 Sequéncias.

1.1.1 Definicdo e exemplos.

1.1.2 Convergéncia e divergéncia.

1.1.3 Operagoes com sequéncias e propriedades.
1.1.4 Sequéncias limitadas e mondtonas.

1.2 Séries.

1.2.1 Definicdo e exemplos.

1.2.2 Convergéncia e divergéncia.

1.2.3 Séries geométrica e harmonica.

1.2.4 Operacoes com séries e propriedades.

1.2.5 Teste da divergéncia.

1.2.6 Teste da integral e estimativa de soma.

1.2.7 Testes da comparacao e comparacao por limite.
1.2.8 Convergéncias absoluta e condicional.

1.2.9 Testes da raiz e da razao.

1.2.10 Teste da série alternada e estimativa de soma.

Unidade 2. Sequéncias e séries de fungoes.



2.1 Sequéncias de funcoes.

2.1.1 Definicao e exemplos.

2.1.2 Convergeéncia e divergéncia.

2.2 Séries de poténcias.

2.2.1 Raio e intervalo de convergeéncia.

2.2.2 Funcoes definidas por séries de poténcias.

2.2.3 Continuidade, derivagao e integracao de séries de poténcias.

2.2.4 Séries de Taylor.

2.2.5 Teorema Binomial.

2.2.6 Aplicacoes de séries de poténcias: calculo aproximado de integrais e resolucdo de equacgoOes diferenciais
ordinérias.

2.3 Séries de Fourier.

2.3.1 Funcgoes periddicas: defini¢oes e graficos.

2.3.2 Séries trigonométricas.

2.3.3 Formula de Euler.

2.3.4 Série de Fourier e coeficientes de Fourier de uma fun¢do 2L-periddica.
2.3.5 Teorema de Fourier.

2.3.6 Série de Fourier em senos e série de Fourier em cossenos.

2.3.7 Calculo de séries de Fourier para diferentes tipos de fungoes.

Unidade 3. Equagoes diferenciais parciais.

3.1 Defini¢ao e exemplos. Solu¢ao de uma EDP.

3.2 Classificagdo: ordem, linear e ndo linear, homogénea e nao homogénea.

3.3 EDP’s com derivadas parciais com relagao apenas a uma das variaveis.

3.4 Condicoes iniciais e de contorno.

3.5 Classificagdo de EDP’s em elipticas, parabolicas ou hiperbolicas.

3.6 Equacao do calor.

3.6.1 Consideragoes fisicas: conducao de calor numa barra homogénea.

3.6.2 Solucao pelo método da separacao de varidveis. Casos homogéneo e nao homogéneo. Condigoes de contorno
homogéneas e nao homogéneas.

3.7 Equacao da onda.

3.7.1 Consideragoes fisicas: vibragdes transversais de uma corda elastica.

3.7.2 Solugao de D’Alembert para a equacado da corda vibrante infinita.

3.7.3 Solucao da equacao da corda vibrante finita pelo método da separagao de varidveis. Casos homogéneo e nao
homogéneo.

3.8 Equagao de Laplace.

3.8.1 Interpretacao fisica: potencial eletrostatico, temperatura estacionéria.

3.8.2 Solugao da equacgdo de Laplace no retangulo pelo método da separagao de varidveis. Condicoes de contorno do
tipo Dirichlet e do tipo Neumann.

3.8.3 Solugao da equacao de Laplace no disco pelo método da separagao de varidveis.

VIII. Metodologia de ensino e desenvolvimento do programa

Serdo ministradas aulas expositivas e dialogadas, com resolu¢ao de exercicios em sala de aula. O aluno tera, a sua
disposi¢do, monitores (ver horarios no site hitp://www.mtm.ufsc.br).

IX. Metodologia de avaliagao

O aluno sera avaliado através de 2 provas parciais que serao realizadas ao longo do semestre letivo. Seré calculada a
meédia aritmética das notas obtidas nas avaliacdes, sendo aprovado o aluno que tiver, além de frequéncia suficiente,
média maior ou igual a 6,0.

X. Avaliagao final

De acordo com o paragrafo 2° do artigo 70 da Resolugdo 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e média
das avaliacoes do semestre de 3,0 a 5,5 terd direito a uma nova avaliacdo, no final do semestre, abordando todo
o conteado programéatico. A nota final desse aluno sera calculada através da média aritmética entre a média das
avaliagoes anteriores e a nota da nova avaliagao.

XI. Cronograma teoérico

Seré definido pelo professor ministrante.

XII. Cronograma pratico

Nao se aplica.




XIII. Bibliografia basica

GUIDORIZZI, H.L.: Um curso de célculo, Vol. 4, 5? ed., Rio de Janeiro: LTC (2002).
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XIV. Bibliografia complementar
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FIGUEIREDO, D. G.: Analise de Fourier e equagoes diferenciais parciais, 4* ed., Rio de Janeiro: IMPA (2003).
LEITHOLD, L.: O célculo com geometria analitica, Vol. 2, 3%. ed., Harbra (1994).

THOMAS, G. et al.: Calculo, Vol. 2, 11* ed., Sao Paulo: Addison Wesley (2009).
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