Plano de Ensino MTM 3103 Calculo 3
Horas Aulas Semanais: 72 h (todas teoricas)
Prof. : Marcelo Carvalho
Pré-Requisito: MTM3120 (Calculo 2)
Ementa: Integracdo multipla: integrais duplas e triplas. No¢des de célculo vetorial:
curvas e superficies. Campos escalares e vetoriais. Integrais de linha e de superficies.
Teoremas de Green, Stokes e da Divergéncia.
Objetivos:
Calcular integrais multiplas e fazer aplicagdes destas integrais.
Identificar fungdes vetoriais e calcular derivadas e derivadas parciais.
Calcular derivadas direcionais de funcdes escalares.
Parametrizar curvas e superficies.
Calcular integrais de linha e de superficies.
Calcular e interpretar o gradiente, divergente e o rotacional.

Utilizar os Teoremas de Green, Stokes e da Divergéncia.

Conteudo programatico:

1. Integracio multipla.

1.1 Integral dupla: defini¢do, propriedades.

1.2 Célculo da integral dupla: transformagdo de variaveis (coordenadas polares).
1.3 Aplicagdes da integral dupla em calculo de areas e volumes.

1.4 Integral Tripla: definicdo, propriedades.

1.5 Célculo da integral tripla: transformacdo de varidveis (coordenadas cilindricas e
esféricas).

1.6 Aplicagdes da integral tripla em céalculo de volumes, centro de massa e momento de
inércia.



2. Nocoes de calculo vetorial.

2.1 Fungdes vetoriais de uma e de vérias varidveis.
2.1.1 Defini¢do e exemplos.

2.1.2 Limite e continuidade.

2.1.3 Derivadas e derivadas parciais.

2.2 Curvas.

2.2.1 Representagdo paramétrica: reta, circunferéncia, elipse, hélice circular.
2.2.2 Curvas em coordenadas polares.

2.2.3 Vetor tangente e reta tangente a uma curva.

2.2.4 Vetor normal e binormal a uma curva.

2.2.5 Interpretagao da derivada. Velocidade e aceleragao.
2.2.6 Comprimento de arco e curvatura.

2.2.7 Componentes normal e tangencial da aceleragao.
2.3 Campos vetoriais ¢ escalares.

2.3.1 Campo escalar.

2.3.1.1 Defini¢ao e exemplos.

2.3.1.2 Derivada direcional.

2.3.1.3 Gradiente: defini¢do, exemplos e propriedades.
2.3.2 Campos vetoriais.

2.3.2.1 Defini¢ao e exemplos.

2.3.2.2 Representagao geométrica.

2.3.2.3 Campos centrais. Campos elétrico e gravitacional.

2.3.2.4 Campos conservativos.

3. Integral de linha e de superficie.

3.1 Integral de linha.



3.1.1 Integral de linha de campo escalar: defini¢ao, propriedades e calculo.
3.1.2 Integral de linha de campo vetorial: defini¢ao, propriedades e calculo.
3.1.3 Interpretacdo fisica: trabalho, circulacao.

3.1.4 Integral de linha de campos conservativos. Independéncia do caminho.
3.1.5 Teorema de Green.

3.2 Superficies.

3.2.1 Defini¢do e exemplos.

3.2.2 Representagdo paramétrica: plano, esfera e cilindro.

3.2.3 Plano tangente e vetor normal a uma superficie.

3.2.4 Superficies orientaveis.

3.2.5 Superficies com bordo.

3.2.6 Area de superficie.

3.3 Integral de Superficie.

3.3.1 Integral de superficie de um campo escalar: defini¢do, propriedades, calculo e
aplicacdes.

3.3.2 Integral de superficie de um campo vetorial: defini¢do, propriedades, calculo e
aplicagoes.

3.3.3 Rotacional: defini¢do, propriedades e interpretacao fisica.
3.3.4 Teorema de Stokes.
3.3.5 Divergente: definicdo, propriedades e interpretagdo fisica.

3.3.6 Teorema da Divergéncia.

Metodologia do Ensino: Aulas expositivas

Avaliac¢fo: Serdo feitas duas avaliagdes obrigatorias e a recuperagdo para quem precisar
observando o que diz o §2° do Art.70, da Resolugao n® 017/CUn/97, a saber: o aluno
com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliagcdes do semestre entre 3,0
(trés virgula zero) e 5,5 (cinco virgula cinco) tera direito a uma nova avaliagao tedrica
(cumulativa) no final do semestre. A nota final sera calculada através da média



aritmética entre a média das notas das avaliagdes parciais e a nota obtida na nova
avaliacao.
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