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I. Identificagao da disciplina

Cadigo Nome da disciplina Horas-aula semanais Horas-aula semestrais

MTM3506 Equagoes Diferenciais Parciais Teoricas: 6 ‘ Pradticas: 0 108

II. Professor(es) ministrante(s)

Francisco Carlos Caramello Junior (francisco.caramello@ufsc.brl)

II1. Pré-requisito(s)

e MTM3501 — Equagoes Diferenciais Ordinérias
o MTM3431 — Anélise I

IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a disciplina é oferecida

Mateméatica — Bacharelado

V. Ementa

Conceitos gerais. Equagoes lineares com coeficientes constantes. Classificagao. Equacao do calor. Método de expansao
em autofungoes. Problemas nao-homogéneos. Séries de Fourier. Equagao da corda vibrante. Problemas em intervalos
infinitos e semiinfinitos: Férmulas integrais de Fourier. Problemas em duas ou mais variaveis espaciais. Equagao de
Laplace: problemas de Dirichlet e Neumann em dimensao 2. Férmula de Poisson. Principio do Maximo.

VI. Objetivos

Objetivos Gerais

Propiciar ao aluno condigoes de:

e Desenvolver sua capacidade de dedugao.

e Desenvolver sua capacidade de raciocinio légico e organizado.

e Desenvolver sua capacidade de formulagao e interpretagao de situagoes matematicas.

e Desenvolver seu espirito critico e criativo

e Perceber e compreender o inter-relacionamento das diversas dreas de Matematica apresentadas ao longo do curso.
e Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos

Objetivos Especificos

Desenvolver a teoria elementar cléssica de equagOes diferenciais parciais, analisando com rigor algumas técnicas
utilizadas no estudo de propriedades de solugoes de equagoes lineares ou semilineares de segunda ordem.

VII. Contetido programéatico

Unidade 1. Conceitos Gerais

1.1. Conceitos basicos: defini¢ao, ordem, linearidade, solugao.

1.2. Classificagao em tipos: lineares, nao-lineares e semilineares, elipticas, hiperbélicas e parabdlicas; forma normal
ou Candnica.

1.3. Condigbes de contorno e valores iniciais.

1.4. Problema bem posto no sentido de Hadamard.

Unidade 2. Equagoes de Primeira Ordem
2.1 Equagoes lineares com coeficientes constantes.
2.2 Método das caracteristicas.

Unidade 3. Séries de Fourier

3.1. Fungoes periddicas.

3.2. Coeficientes de Fourier.

3.3. Séries de Fourier de fungoes pares e impares.
3.4. Forma complexa da série de Fourier.

3.5. Lema de Riemann-Lebesgue.
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VII. Contetido programatico (continuagio)

3.6. Convergéncia pontual.

3.7. Desigualdade de Bessel.
3.8. Convergéncia Uniforme.
3.9. Identidade de Parseval.

Unidade 4. Equagoes Diferenciais Parciais.

4.1. Método de separagao de variaveis - Método de Fourier.

4.2. Equagao do Calor; Propriedades.

4.3. Equacao da corda vibrante; Equacao do calor e da onda em 2 e 3 dimensoes.
4.4. Equacao de Laplace: em um retangulo, em um disco, em um cilindro e em uma esfera; problemas de Dirichlet e
Neumann.

4.5. Férmula de Poisson.

4.6. Principio do maximo para a equagao de Laplace.

4.7. Problemas homogéneos e nao homogéneos: método da variacao dos pardmetros.
4.8. Consideragoes sobre existéncia e unicidade de solugoes.

4.9. Problema de Sturm-Liouville e problema de autovalores.

Unidade 5. Transformada de Fourier

5.1. Definicao.

5.2. A transformada em L'.

5.3. O espago Schwarz. Propriedades.

5.4 Transformada de Fourier no espaco de Schwarz.
5.5. Produto convolugao.

5.6. Transformada das fungoes seno e cosseno.

Unidade 6. Equagoes Diferenciais Parciais Classicas
6.1. Equacgao do calor.

6.2. Equagao da onda.

6.3. Formula de D’Alembert.

6.4. Formula de Kirchoff.

VIII. Metodologia de ensino e desenvolvimento do programa

Serao ministradas aulas expositivas nas quais a teoria sera apresentada acompanhada da resolucao de exercicios. O
professor também provera listas de exercicios extraclasse.

IX. Metodologia de avaliagao

Serdo aplicadas 3 avaliagoes (datas constam no cronograma teorico), em formato a critério do professor ministrante,
e serd extraida a média aritmética das respectivas notas para fins de se computar a nota final. Serd considerado
aprovado o aluno que apresentar frequéncia suficiente e nota final maior que ou igual a 6

X. Avaliagao final

De acordo com o paragrafo 2 do artigo 70 da Resolugao 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e nota final no
intervalo de 3,0 a 5,5 terd direito a uma avaliagdo complementar. A nota final desse aluno sera a média aritmética
entre a média de suas notas nas avaliagoes regulares e a nota da avaliacao complementar.

XI. Cronograma teérico

O desenvolvimento do contetido estéd organizado por unidade, conforme o cronograma abaixo (que podera sofrer
ajustes minimos a critério do professor ministrante):

Unidade 1 — 2 semanas

Unidade 2 — 2 semanas

Unidade 3 — 4 semanas

Unidade 4 — 3 semanas

Unidade 5 — 3 semanas

Unidade 6 — 3 semanas

A primeira avaliagdo seré sobre o contetido das unidades 1 e 2, a segunda sobre as unidades 3 e 4 e a terceira sobre
as unidades 5 e 6.

XII. Cronograma pratico

Nao se aplica.




XIII. Bibliografia basica

DE FIGUEIREDO, D. G., Analise de Fourier e Equagoes Diferenciais Parciais, Projeto Euclides — IMPA, (1987).
GUENTHER, R. B., LEE, J. W., Partial Differential Equations of Mathematical Physics and Integral Equations,
Dover (1996).

IORIO, JR. R., IORIO, V. M., Equagdes Diferenciais Parciais: Uma Introducio; Projeto Euclides — IMPA, (1988).
IORIO, V. M. - EDP um Curso de Graduagio, IMPA, (1991).

NUNES, W. V. L., Notas de Aula de SMA169 - Equagoes Diferenciais Parciais, ICMC-USP (2019), disponivel em
https://web.icme.usp.br/SMA /Portal

XIV. Bibliografia complementar

© N>

ANDRADE, N. G., MEDEIROS, L. A. - Iniciagdo as Equagoes Diferenciais Parciais, LTC (1978).

BERG, P. W., McGREGOR, J. L. - Elementary Partial Differential Equations, Holden-Day, Series in Mathematics
S. Francisco, (1966).

BOYCE, W., DIPRIMA, R. C. - Elementary Differential Equations and Boundary Value Problems, John Wiley,
(1969).

CHURCHILL, RUEL V. - Fourier Series and boundary Value Problems, International Student Edition, 22 edigao,
McGraw-Hill Book Company, Inc., (1963).

DAVIS, H. F. - Fourier Series and Orthogonal Functions, Dover, (1963).

FRITZ JOHN; Partial Differential Equations, Spring-Verlag, 4* Edi¢ao (1982).

KREYSZIG, E. - Matematica Superior, vol. 1 e 3, LTC, (1969).

ZACHMANOGLOU; Introduction to Partial Differential Equations with applications, Dover Publications.
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