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I. Identificagao da disciplina

Cadigo Nome da disciplina Horas-aula semanais Horas-aula semestrais

MTM3523 Algebra Linear Computacional Teoricas: 6 ‘ Pradticas: 0 108

II. Professor(es) ministrante(s)

Luciane Inés Assmann Schuh (luciane.schuh@ufsc.brl)

II1. Pré-requisito(s)

1. MTM3520 — Laboratoério de Matematica Computacional ou
2. MTM3571 — Tecnologias em Educagdo Matematica (apenas para Matemaética - Licenciatura)

IV. Curso(s) para o(s) qual(is) a disciplina é oferecida

Matematica - Bacharelado, Matematica - Licenciatura.

V. Ementa

Analise matricial. Decomposi¢do em valores singulares. Sensibilidade de sistemas de equagoes lineares. Decomposicao
QR. Métodos para problemas de quadrados minimos lineares. Anélise de sensibilidade. Métodos iterativos classicos
para sistemas lineares. Introdugao a Métodos baseados em subespagos de Krylov.

VI. Objetivos

Propiciar ao aluno condigoes de:

e Desenvolver solucdes computacionais para problemas de Algebra Linear e aplicagoes;
Compreender os aspectos computacionais dos métodos iterativos e dos métodos diretos;
Entender a origem de erros numéricos em solucoes de problemas de Algebra Linear;
Identificar os métodos mais adequados para os diferentes tipos de problema;

L)
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[ ]
e Perceber e compreender o inter-relacionamento das diversas areas da Matematica apresentadas ao longo do Curso.

VII. Contetido programéatico

Unidade 1. Normas de vetores e matrizes, decomposicao em valores singulares e sensibilidade numeérica de sistemas
de equagoes lineares.

1.1 Normas de vetores e matrizes.

1.2 Decomposi¢ao em valores singulares.

1.3 Projecoes Ortogonais.

1.4 Sensibilidade dos sistemas lineares quadrados.

Unidade 2. Algebra numérica matricial.

2.1 Transformagoes matriciais (Householder, Givens, Gauss).

2.2 Fatoragao LU. Pivotamento. Sistemas Lineares especiais.

2.3 Sistemas definidos e indefinidos.

2.4 Sistemas com estrutura de banda, blocados, Vandermonde, Toeplitz.
2.5 Sistemas com matrizes esparsas.

Unidade 3. Ortogonalizacao e método dos quadrados minimos.
3.1 Método de Gram-Schmidt, fatoragao QR.

3.2 Métodos de Householder e Givens.

3.3 Problema de quadrados minimos e as equag¢des normais.
3.4 Pseudoinversa e solu¢ao de norma minima.

Unidade 4. Métodos iterativos para sistemas lineares.
4.1 Métodos iterativos classicos (Jacobi, Gauss-Seidel, SOR)
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VII. Contetido programatico (continuagio)

4.2 Aceleracao polinomial e método semi-iterativo de Chebyshev.
4.3 Introdugao a subespagos de Krylov.

4.4 Métodos de gradiente conjugado.

4.5 Pré-condicionamento de matrizes.

VIII. Metodologia de ensino e desenvolvimento do programa

O programa sera desenvolvido por meio de aulas expositivas e atividades computacionais.

IX. Metodologia de avaliacao

O aluno sera avaliado ao longo do semestre por meio de 2 provas escritas (P1, P2), e pelo menos 3 atividades praticas
(AP), envolvendo exercicios tedricos, exercicios computacionais e apresentagdes dos mesmos. A meédia final M sera
calculada pela féormula
Pl1+ P2+ mAP
3

em que mAP denota a média aritmética das atividades praticas. Sera considerado aprovado o aluno que obtiver,
além de frequéncia suficiente, média M maior ou igual a 6,0.

M =

X. Avaliagao final

De acordo com o paragrafo 2° do artigo 70 da Resolu¢ao 17/Cun/97, o aluno com frequéncia suficiente e média
das avaliagGes do semestre de 3,0 a 5,5 tera direito a uma nova avaliagdo, no final do semestre, abordando todo
o conteddo programético. A nota final desse aluno sera calculada através da média aritmética entre a média das
avaliagoes anteriores e a nota da nova avaliagao.

XI. Cronograma teoérico

Sera definido pelo professor ministrante.

XII. Cronograma pratico

Nao se aplica.

XIII. Bibliografia basica

1. GOLUB, Gene H.; VAN LOAN, Charles F. Matrix computations. 3rd. ed. Baltimore: Johns Hopkins University
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XIV. Bibliografia complementar
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