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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

N° DE HORAS-AULA
2 NOME DA SEMANAIS TOTAL DE HORAS-
CobIGO DISCIPLINA TURMAS TEORICAS PRATICAS | AULA SEMESTRAIS
MTM3104 Calculo 4 04203 e 4h Oh 79h
04212
II. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)/E-MAIL III. DIAS E HORARIOS DAS AULAS
Luciano Bedin / luciano.bedin@ufsc.br 4.1620-2 e 6.1620-2

IV. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA

MTM 3131 Equacoées Diferenciais Ordinarias

V CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Engenharia Mecanica e Engenharia de Producéo

VI. EMENTA

Sequéncias e séries numéricas. Sequéncias e séries de fungbes: séries de poténcias e séries de Fourier. Equagdes

diferenciais parciais: método da separacdo de variaveis as equacgdes classicas da onda, do calor e de Laplace.

VII. OBJETIVOS

Concluindo o programa de MTM 3104 Calculo 4, o aluno devera ser capaz de:
e Calcular limites de sequéncias e analisar a convergéncia de séries numéricas.
Identificar séries de poténcias e analisar sua convergéncia.
Representar fungdes através de séries de poténcias.
Identificar séries de Fourier € analisar sua convergéncia.
Desenvolver fungdes em séries de Fourier.

separagao de variaveis.

Identificar e resolver problemas envolvendo as equagdes da onda, do calor e de Laplace, através do método da

VIII. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. PROGRAMA TEORICO:
e Unidade 1. Sequéncias e séries numéricas.
1.1 Sequéncias.
1.1.1 Definicdo e exemplos.
1.1.2 Convergéncia e divergéncia.
.1.3 Operagbes com sequéncias e propriedades.
.1.4 Sequéncias limitadas e monétonas.
.2 Séries.
.2.1 Definigdo e exemplos.
1.2.2 Convergéncia e divergéncia.
1.2.3 Séries geométrica e harménica.
1.2.4 Operagdes com séries e propriedades.
1.2.5 Teste da divergéncia.
1.2.6 Teste da integral e estimativa de soma.
1.2.7 Testes da comparagéo e comparagao por limite.
1.2.8 Convergéncias absoluta e condicional.
1.2.9 Testes da raiz e da raz5o.
1.2.10 Teste da série alternada e estimativa de soma.

1
1
1
1

Unidade 2. Sequéncias e séries de fungdes.
2.1 Sequéncias de fungdes.
2.1.1 Definicédo e exemplos.
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2.1.2 Convergéncia e divergéncia.

2.2 Séries de poténcias.

2.2.1 Raio e intervalo de convergéncia.

2.2.2 Funcgdes definidas por séries de poténcias.

2.2.3 Continuidade, derivagao e integragao de séries de poténcias.

2.2.4 Séries de Taylor.

2.2.5 Teorema Binomial.

2.2.6 Aplicacbes de séries de poténcias: calculo aproximado de integrais e resolucédo de equacdes
diferenciais ordinarias.

2.3 Séries de Fourier.

2.3.1 Funcgdes periodicas: definigbes e graficos.

2.3.2 Séries trigonométricas.

2.3.3 Férmula de Euler.

2.3.4 Série de Fourier e coeficientes de Fourier de uma fungéo 21-periddica.
2.3.5 Teorema de Fourier.

2.3.6 Série de Fourier em senos e série de Fourier em cossenos.

2.3.7 Calculo de séries de Fourier para diferentes tipos de fungdes.

Unidade 3. Equacgdes diferenciais parciais.

3.1 Definigdo e exemplos. Solugdo de uma EDP.

3.2 Classificagao: ordem, linear e nio linear, homogénea e ndo homogénea.

3.3 EDP's com derivadas parciais com relacdo apenas a uma das variaveis.

3.4 Condigbes iniciais e de contorno.

3.5 Classificagdo de EDP's em elipticas, parabdlicas ou hiperbdlicas.

3.6 Equacéo do calor.

3.6.1 Consideragdes fisicas: condugdo de calor numa barra homogénea.

3.6.2 Solugdo pelo método da separagdo de variaveis. Casos homogéneo e ndo homogéneo. Condigdes de

contorno homogéneas e ndo homogéneas.

3.7 Equagéao da onda.

3.7.1 Consideragbes fisicas: vibragbes transversais de uma corda elastica.

3.7.2 Solugao de D'Alembert para a equagao da corda vibrante infinita.

3.7.3 Solugéo da equagéo da corda vibrante finita pelo método da separagao de variaveis. Casos

homogéneo e ndo homogéneo.

3.8 Equacéo de Laplace.

3.8.1 Interpretacgéo fisica: potencial eletrostatico, temperatura estacionaria.

e 3.8.2 Solugéo da equacédo de Laplace no retangulo pelo método da separagéo de variaveis. Condi¢des de
contorno do tipo Dirichlet e do tipo Neumann.

e 3.8.3 Solugéo da equacdo de Laplace no disco pelo método da separagéo de variaveis.

2. PROGRAMA PRATICO: Nio se aplica.

3. PROGRAMA DE EXTENSAO: No se aplica.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Serdo ministradas aulas expositivas e/ou dialogadas, no formato presencial. Serao disponibilizados materiais de
apoio no Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem Moodle. Todo o conteudo sera lecionado durante o periodo
de 06/03/2023 a 05/07/2023. O periodo de 06/07/2023 a 12/07/2023 sera reservado para a nova avaliagdo
(recuperagéo).

X. METODOLOGIA DE AVALIACAO

O aluno sera avaliado através de trés provas escritas presenciais.

XI. NOVA AVALIACAO

Conforme estabelece o §2° do Art.70, da Resolucao n° 017/CUn/97, o aluno com frequéncia suficiente
(FS) e média das notas de avaliacdoes do semestre entre 3,0 (trés virgula zero) e 5,5 (cinco virgula cinco)
tera direito a uma nova avaliacdo tedrica (cumulativa) no final do semestre. A nota final sera calculada
através da média aritmética entre a média das notas das avaliacdes parciais e a nota obtida na nova
avaliacao.

XII. MATRIZ INSTRUCIONAL (anexo 1)
“Sera Detalhada no Anexo 1”

XIII. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BOYCE, William E.; DIPRIMA, Richard C. Equagodes diferenciais elementares e problemas de valores de
contorno. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
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2. GUIDORIZZI, Hamilton L. Um curso de calculo. Vol. 4, 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018.
3. STEWART, James. Calculo. Vol. 2, Sdo Paulo: Cengage Learning, 2017. 2 v. Disponivel em:
https://resolver.vitalsource.com/9788522126859. Acesso em: 14 dez. 2021.

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. KREYSZIG, Erwin. Matematica superior para engenharia. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2019.

2. FIGUEIREDO, Djairo Guedes de. Analise de Fourier e equagdes diferenciais parciais. 4. ed. Rio de Janeiro:
Instituto de Matematica Pura e Aplicada, 2009.

3. ZILL, Dennis G.; CULLEN, Michael R. Equagoes diferenciais. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2006.

4. NAGLE, R. Kent; SAFF, E. B.; SNIDER, Arthur David. Equag6es diferenciais. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2012.

5. BRONSON, Richard; COSTA, Gabriel B. Equac¢des diferenciais. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.
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