UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

CENTRO DE CIENCIAS FISICAS E MATEMATICAS
Departamento de Matematica

Campus Universitario Reitor Jodo David Ferreira Lima - Trindade

CEP 88040.900 -Floriandpolis SC
Fone: (48) 3721-6560/2884

mtm@contato.ufsc.br / www.mtm.ufsc.br

PLANO DE ENSINO

SEMESTRE - 2023.1

I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

N° DE HORAS-AULA
2 NOME DA SEMANAIS TOTAL DE HORAS-
CODIGO | niscIpLINA TURMAS TEORICAS | PRATICAS | AULA SEMESTRAIS
MTM3131 | Equacodes Diferenciais | 03002 e 4h Oh 72h
Ordinarias 03212
II. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)/E-MAIL III. DIAS E HORARIOS DAS AULAS
Luciano Bedin / luciano.bedin@ufsc.br 4.1330-2 e 6.1330-2

IV. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA

MTM 3120 Calculo 2

MTM 3121 | Algebra Linear

V CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Fisica Bacharelado e Engenharia de Producao

VI. EMENTA

Equagbes diferenciais ordinarias de primeira ordem. Equacgdes diferenciais ordinarias lineares homogéneas de ordem n.
Equacgdes diferenciais ordinarias lineares ndao homogéneas de ordem 2. Nogdes gerais de Transformada de Laplace. Sistemas
de Equagdes Diferenciais.

VII. OBJETIVOS

GERAL:
o Reconhecer e resolver equagbes diferenciais ordinarias de primeira ordem e lineares de segunda ordem.
e Resolver sistemas de equacgdes diferenciais ordinarias.
e Resolver equagbes diferenciais utilizando o método da Transformada de Laplace.

ESPECIFICOS:
e Apresentar os conceitos das equacdes diferenciais, que fornecem uma estrutura para modelar e estudar sistemas
fisicos.

e Permitir que os estudantes estudem e modelem problemas reais de maneiras que possam ser aplicados em suas
vidas profissionais.

VIII. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. PROGRAMA TEORICO:
1. Equacoes diferenciais ordinarias de primeira ordem
e Introdugao as equacoes diferenciais.
Equacoes separaveis.
Equacgoes diferenciais lineares de primeira ordem.
Aplicagodes.
Equacgoes diferenciais exatas.
e O Teorema de existéncia e unicidade.
2. Equacoes diferenciais ordinarias de ordem superior
o Equacoes diferenciais de segunda ordem com coeficientes constantes.
O método de reducio de ordem.
Método dos coeficientes indeterminados.
Método de variagdo de parametros.
Aplicacgoes.
e Equagoes homogéneas de ordem n com coeficientes constantes.
3. Sistemas de equacoes diferenciais
e Sistemas de equacdes diferenciais de primeira ordem.
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e Autovalores reais e complexos.

e Matriz fundamental e autovalores repetidos.
4. Transformada de Laplace

o Definigdo e propriedades.
Solugao de problemas de valor inicial.
Fungbes degrau.
Equacgoes diferenciais ndo homogéneas.
O delta de Dirac.
A convolugao.

2. PROGRAMA PRATICO: Nio se aplica.

3. PROGRAMA DE EXTENSAOQ: Nio se aplica.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Serao ministradas aulas expositivas e/ou dialogadas, no formato presencial. Serdo disponibilizados materiais de
apoio no Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem Moodle. Todo o conteudo sera lecionado durante o periodo
de 06/03/2023 a 05/07/2023. O periodo de 06/07/2023 a 12/07/2023 sera reservado para a recuperag¢ao (nova
avaliacéo).

X. METODOLOGIA DE AVALIACAO

O aluno sera avaliado através de trés provas escritas presenciais.

XI. NOVA AVALIACAO

Conforme estabelece o §2° do Art.70, da Resolucédo n° 017/CUn/97, o aluno com frequéncia suficiente
(FS) e média das notas de avaliacdoes do semestre entre 3,0 (trés virgula zero) e 5,5 (cinco virgula cinco)
tera direito a uma nova avaliacdo teérica (cumulativa) no final do semestre. A nota final sera calculada
através da média aritmética entre a média das notas das avaliagdes parciais e a nota obtida na nova
avaliacao.

XII. CRONOGRAMA

Livro-texto: BOYCE, William E.; DIPRIMA, Richard C. Equagbes diferenciais elementares e problemas de valores de
contorno. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010

Aula Secao Assunto
1 1.1-1.3 Introducao as equacoées diferenciais
2 2.2 Equacdes separaveis
3 2.1 Equacobes diferenciais lineares de primeira ordem

4 2.3,2.5 Aplicacoes

5 2.6 Equacoes diferenciais exatas

6 2.8 O Teorema de existéncia e unicidade

7 3.1,3.2 Equacoées diferenciais de segunda ordem com coeficientes constantes
8 3.3 Raizes complexas da eq. caracteristica

9 3.4 O método de reducao de ordem

10 1.1-3.4 Revisao

11 1.1-3.4 Prova 1

12 3.5 Método dos coeficientes indeterminados

13 3.6 Método de variacao de parametros

14 3.7,3.8 Vibracoes mecanicas e elétricas

15 4.1,4.2 Equacoes homogéneas de ordem n com coeficientes constantes
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16 4.3 Método dos coeficientes indeterminados para equacodes de ordem n

17 7.4,7.5 Sistemas de equacdes diferenciais de primeira ordem
18 7.6 Autovalores complexos
19 7.7,7.8 Matriz fundamental e autovalores repetidos

20 3.5-7.8 Revisao

21 3.5-7.8 Prova 2

22 3.1-4.7 Revisao

23 6.1 A transformada de Laplace

24 6.2 Solucao de problemas de valor inicial
25 6.3 Funcoes degrau

26 6.4 Equacodes diferenciais ndo homogéneas
27 6.5 O delta de Dirac

28 6.6 A convolucao

29 1.1-6.6 Revisao

30 1.1-6.6 Prova 3

XIII. BIBLIOGRAFIA BASICA

e BOYCE, William E.; DIPRIMA, Richard C. Equagdes diferenciais elementares e problemas de valores de
contorno. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

e ZILL, Dennis G.; CULLEN, Michael R. Equag¢oes diferenciais. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2006.

e GUIDORIZZI, Hamilton L. Um curso de calculo. Vol. 4, 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018.

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ZILL, Dennis G. Equagoes diferenciais com aplicagées em modelagem. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2011.
NAGLE, R. Kent; SAFF, E. B.; SNIDER, Arthur David. Equagdes diferenciais. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2012.
BRONSON, Richard; COSTA, Gabriel B. Equagoes diferenciais. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

STEWART, James. Calculo. Vol. 2, 4. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2017.

FIGUEIREDO, Djairo Guedes de; NEVES, Aloisio Freiria. Equag6es diferenciais aplicadas. 3. ed. Rio de Janeiro:
Instituto de Matematica Pura e Aplicada, 2008.

DOERING, Claus I.; LOPES, Artur O. Equacgodes diferenciais ordinarias. 4. ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2010.
ARNOLD, V. I. Equag¢ées diferenciais ordinarias/ V. |. Arnold. traduzido por M. Dombrovsky. Moscou: MIR, 1985.
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