UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS FISICAS E MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

A comissao composta pelos membros Douglas Soares Gongalves, Marcelo Ferreira Lima
Carvalho, Marianna Ravara Vago, Raphael Falcao da Hora e Silvia Martini de Holanda
Janesch reuniu-se na sala 214 do Departamento de Matematica no dia 06 de outubro de
2016, e sugere o seguinte conteiido programético para a disciplina MTM3101 - Calculo 1.

MTM3101 - Célculo 1

Pré-requisitos: Dominar os conteidos: conjuntos e aritmética basica; calculo com ex-
pressoes algébricas; equagbes; inequacoes; funcoes.

Numero de horas-aula semanais: 4

Numero total de horas-aula: 72

1. OBJETIVOS DO CURSO

1. Limites: calcular limites e usar regras do limite; analisar a continuidade de fungoes.
2. Derivadas: defini¢do, interpretacdo geométrica e fisica, regras de derivacao, regra da
cadeia, derivada da funcao inversa e derivagao implicita. 3. Aplicagoes da derivada: usar
propricdades da derivada para determinar as retas tangente e normal & curva, fazer o esboco
de gréfico de fungoes, determinar maximos e minimos de fungoes, resolver problemas de
taxa de variagao, resolver problemas de otimizagdo, aprender a usar aproximacoes lineares
> quadrdticas de uma fungao real, regra de L'Hopital. 4. Calcular integrais de fungoes
clementares e aplicar o teorema fundamental do calculo para calcular integrais definidas e
areas entre curvas. 5. Técnicas de integragao: aprender a regra da substituigao, integracao
por partes, substituicao trigonométrica e o método de fragdes parciais. Calcular integrais
improprias.

2. EMENTA

Calculo de fungoes de uma variavel real: limites; continuidade; derivada; aplicacoes da
derivada (taxas de variacao, retas tangentes e normais, problemas de otimizagao e maximos
> minimos, esbogo de graficos, aproximagoes lineares e quadraticas); integral definida e
indefirida; areas entre curvas; técnicas de integragao (substituicao, por partes, substituicao
trigonomeétrica, fragoes parciais). Integral imprépria.
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3. CONTEUDO PROGRAMATICO

3.1. Unidade 1. Limites: nogao intuitiva de limite; definigdo; propriedades; teorema da
unicidade; limites laterais; limites infinitos; limites no infinito; assintotas horizontais e ver-
ticais; limites fundamentais; definicao de continuidade; propriedades das funcoes continuas.

3.2. Unidade 2. Derivada: definicéo; interpretacao geométrica; derivadas laterais; regras
de derivagao; derivada de funcio composta (regra da cadeia); derivada de funcéo inversa;
derivada das fungoes elementares; derivadas sucessivas; derivagao implicita; diferencial.

3.3. Unidade 3. Aplicacoes da derivada: taxa de variagao; maximos e minimos; Teorema
de Rolle; Teorema do Valor Médio; crescimento e decrescimento de fungoes; critérios para
determinar os extremos de uma funcéo; concavidade e pontos de inflexao; esbogo de graficos;
problemas de maximizagio e minimizacéo; regra de L’Hépital; formula de Taylor (n = 1, 2)
para aproximacoes lineares e quadrdticas de uma funcio real.

3.4. Unidade 4. Integral: funcio primitiva; integral indefinida (definicao, propriedades);
integrais imediatas; soma de Riemann, integral definida (definigao, propriedades, inter-
pretagao geométrica); dreas entre curvas; Teorema Fundamental do Calculo; técnicas de in-
tegracio (regra da substituicdo, integracdo por partes, substituicao trigonométrica, fracoes
parciais); integrais impréprias.
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