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A comissao designada pela portaria n°. 014/MTM/2017, composta pelos membros
Luciano Bedin, Oscar Ricardo Janesch, Cleverson Roberto da Luz e Matheus Cheque
Bortolan, sugere o seguinte contetdo programdtico para a disciplina MTM3104 —
Calculo 4, 72 h/aula. ' '

Disciplina: MTM3104 - Calculo 4

N° total de horas/aula: 72 N° de horas/aula semanais: 4

Pré-requisito: MTM3102 — Calculo 2

EMENTA: Sequéncias e séries numéricas. Sequéncias e séries de funcdes: séries de poténcias e
séries de Fourier. EquacSes diferenciais parciais: método da separagdo de varidveis nas
equagdes classicas da onda, do calor e de Laplace.

OBJETIVOS: Concluindo o programa de MTM3104 - Calculo 4, o aluno dever3 ser capaz de:
- Calcular limites de sequéncias e analisar a convergéncia de séries numéricas.
- ldentificar séries de poténcias e analisar sua convergéncia.
- Representar fungdes através de séries de poténcias.
- Identificar séries de Fourier e analisar sua convergéncia.
- Desenvolver fungdes em séries de Fourier.
- Identificar e resolver problemas envolvendo as equacdes da onda, do calor e de
Laplace, através do método da separacdo de variadveis.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Documento assinado digitalmente

Marco Antonio Possamai

Data: 19/05/2021 14:12:33-0300
CPF:068.778.319-42

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Unidade 1. Sequéncias e séries numéricas.

1.1 Sequéncias.
1.1.1 Definicdo e exemplos.
1.1.2 Convergéncia e divergéncia.
1.1.3 Operagdes com sequéncias e propriedades.

_ 1.1.4 Sequéncias limitadas e mondtonas.

1.2 Séries.
1.2.1 Defini¢do e exemplos.
1.2.2 Convergéncia e divergéncia.
1.2.3 Séries geométrica e harmonica.
1.2.4 Operagdes com séries e propriedades.
1.2.5 Teste dadivergéncia.
1.2.6 Testeda integfal e estimativa de soma.
1.2.7 Testes da comparagdo e comparagdo por limite.
1.2.8 Convergéncias absoluta e condicional.
1.2.9 Testes da raiz e da razdo.
1.2.10 Teste da série alternada e estimativa de soma.




Unidade 2. Seq

uéncias e séries de fungdes.

2.1 Sequéncias de funges.

2.1.1 Definigdo e exemplos.
2.1.2 Convergéncia e divergéncia.

2.2 Séries de poténcias.

2.2.1 Raio e intervalo de convergéncia.

2.2.2 Funcbes definidas por séries de poténcias.

2.2.3 Continuidade, derivagdo e integracdo de séries de poténcias.

2.2.4 Séries de Taylor.

2.2.5 Teorema Binomial. )

2.2.6 Aplicagdes de séries de poténcias: cdlculo aproximado de integrais e
resolucdo de equacGes diferenciais ordinarias. ’

2.3 Séries de Fourier.

Unidade 3. Equ

2.3.1 Funcbes periddicas: defini¢bes e gréficos.

2.3.2 Séries trigonométricas.

2.3.3 Formula de Euler. _

2.3.4 Série de Fourier e coeficientes de Fourier de uma fung3o 2L-periddica. -
2.3.5 Teorema de Fourier. }

2.3.6 Série de Fourier em senos e série de Fourier em cossenos.

2.3.7 Célculo de séries de Fourier para diferentes tipos de funcgdes.

acOes diferenciais parciais.
3.1 Definicdo_e exemplos. Solu¢do de uma EDP.
3.2 Classificagdo: ordem, linear e ndo linear, homogénea e ndo-homogénea. -
3.3 EDP's com derivadas parciais com relacdo apenas a uma das varidveis.
3.4 Condigdes iniciais e de contorno. -
3.5 Classificagdo de EDP's em elipticas, parabdlicas ou hiperbélicas.
3.6 Equacdo do calor. _
3.6.1 Consideracdes fisicas: condugdo de calor numa barra homogénea.
3.6.2 Solugdo pelo método da separacdo de variaveis. Casos
homogéneo e ndo-homogéneo. Condi¢des de contorno homogéneas e
nao-homogéneas.
3.7 Equagdo da onda
3.7.1 Consideragoes fisicas: vibragdes transversais de uma corda
eldstica.
3.7.2 Solucdo de D'Alembert para a equacdo da corda vibrante infinita.
3.7.3 Solugdo da equagdo da corda vibrante finita pelo método da
separacdo de variaveis.  Casos homogéneo e ndo homogéneo.
3.8 Equacgdo de Laplace
3.8.1 Interpretacdo fisica: potencial eletrostético, temperatura
estacionaria. ] ‘
3.8.2 Solugdo da equagdo de Laplace no retdngulo pelo método da
separagdo de varidveis. CondigBes de contorno do tipo Dirichlet e do
tipo Neumann.
3.8.3 Solucdo da equagdo de Laplace no disco pelo método da
separacdo de variaveis.
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Floriandpolis, 18 de setembro de 2017.
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