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EMENTA: Séries numéricas. . Séries de funcOes. Séries de Poténcias. Funcées Complexas. Integracdo
Complexa.

OBJETIVOS: O aluno ao final do curso deve ser capaz de:

1) Identificar séries numéricas e examiné-las quanto a convergéncia e divergéncia.

2) Identificar séries de fungoes, examina-las quanto a convergéncia e divergéncia, bem como expandir-fungdes
em séries de poténcias.

3) Identificar nimeros complexos. Analisar e solucionar problemas sobre func¢es complexas, limites e
continuidade de fungbes complexas, derivadas de fungdes complexas. Calcular a integral de funcées
complexas.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
Unidade 1: Seqiiéncias e séries numeéricas
1.1. Seqiiéncias

1.1.1. Definicdo

1.1.2. Limite

1.1.3. Convergéncia

1.1.4. Seqiiéncias monétonas

1.1.5. Seqtiéncias limitadas

1.1.6. Propriedades.

1.2. Séries numéricas
1.2.1. Definigdo
1.2.2. Somas parciais
1.2.3. Convergéncia
1.2.4. Série geométrica e série harmonica
1.2.5. Resto de uma série
1.2.6. Operacdes com séries, propriedades
1.2.7. Testes de convergéncia: termo geral, comparacao, integral, razao, raiz.
1.2.8. Séries alternadas: definicdo, exemplos, convergéncia, convergéncia absoluta, teste de Leibniz.

Unidade 2: Séries de fungdes

2.1.Definicao

2.2.Convergéncia pontual

2.3.Séries de poténcias: definicdao, convergéncia, raio e intervalo de convergéncia.
2.4.Convergéncia Uniforme

2.5.Derivacao e integracdo de séries de poténcias

2.6.Séries de Taylor e séries de Mac-Laurin: definicdo, existéncia, convergéncia.
2.7.Métodos praticos para obtencdo de séries de poténcias.

2.8.Séries de poténcias e equagoes diferenciais ordindrias.

Unidade 3: Nimeros complexos. Funcées Complexas Analiticas
3.1.Numeros complexos. Plano Complexo.

3.2.Forma Polar dos Numeros complexos. Poténcias e Raizes

3.3.Curvas e regides no plano Complexo

3.4.Fungdes de uma variavel Complexa. Limite. Derivada. Fungdo Analitica



3.5.Equagdes de Cauchy-Riemann
3.6.Funcdes Complexas Elementares: Fung¢des polinomiais,
trigonométricas e hiperbolicas.

Unidade 4: Integracao Complexa
4.1.Integral de linha no plano Complexo
4.2 Teorema da integral de Cauchy
4.3.Existéncia da integral indefinida
4.4.Formula da Integral de Cauchy

Unidade 5: Série de Poténcias. Calculo de Residuos

5.1.Series de Poténcias

5.2.Series de Taylor

5.3.Séries de Laurent
5.4.Convergéncia Uniforme
5.5.Singularidades e Zeros
5.6.Célculo de Residuos e Aplicagdes
5.7.Residuos

5.8.Teorema do Residuo. Polos
5.9.Célculo de integrais reais
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