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DISCIPLINA: Andlise 1T
CODIGO: MTM 5317
PRE-REQUISITO: MTM 5316
N° DE HORAS-AULA SEMANAIS: 06
N° TOTAL DE HORAS-AULA: 108
CURSO: Bacharelado em Matematica e Computacao Cientifica

EMENTA: Diferenciacao de fungoes de IR" em IR™. Formulas de Taylor. Teorema da
funcdo inversa. Teorema da funcao implicita. Integral de Riemann de fungdes de varias
variaveis. Medida de Lebesgue. Teoremas de convergéncia para integrais de Lebesgue.
Espacos LP.

OBJETIVOS GERAIS:
I - Propiciar ao aluno condicoes de:
1.Desenvolver sua capacidade de dedugao.
2.Desenvolver sua capacidade de raciocinio légico e organizado.
3.Desenvolver sua capacidade de formulagdo e interpretacdo de situagcoes matematicas.
4.Desenvolver seu espirito critico e criativo.
5.Perceber e compreender o interrelacionamento das diversas areas de Matematica
apresentadas ao longo do curso.
6.0rganizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos.

IT - Incentivar o aluno ao uso da Biblioteca.

III - Propiciar ao aluno condi¢bes de desenvolver sua capacidade de identificar e resolver
problemas novos em Matematica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS: Ao final do semestre o aluno dever4 estar apto a:

I - Trabalhar com diferenciacdo de funcdes vetoriais no espaco euclidiano n-dimensional IR"
bem como conhecer e saber aplicar os teoremas da funcao inversa e da funcdo implicita.
Trabalhar com as Integrais de Riemann e Lebesgue em IR" mostrando conhecer os conceitos
e técnicas empregadas na resolugdo de problemas. Conhecer as principais propriedades dos
espacos LP (L), para Q um aberto do IR".

IT - Escrever de forma clara e objetiva seu raciocinio em desenvolvimentos teéricos e na
resolucdao de problemas sobre todo o conteudo.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1° Unidade: - Diferenciacdo de fungoes de IR" em IR™.

1.1 — Definicdo e Propriedades. Gradientes. Derivadas direcionais. Derivadas parciais.
Fungdes Diferencidveis. Matriz Jacobiana. Condic¢Ges para diferenciabilidade.

1.2 - Derivadas de ordem superior.

1.3 - Regra da Cadeia.

1.4 - Teorema do valor médio para funcionais reais. Desigualdade do wvalor médio.
Teorema de Schwarz (simetria de derivadas mistas).

1.5 - Teorema da funcgdo implicita. Aplicagoes.

1.6 - Teorema da fungdo inversa AplicagGes.

1.7 - Teorema de Taylor.



1.8 - Maximos e minimos. Matriz Hessiana.

2? Unidade: - Integral de Riemann.
2.1 — Somas inferiores e superiores: Propriedades. Funcdes Integraveis em dominios do
IR". Condicdo de Riemann. Condicdo de Darboux.
2.2 - Conjuntos de medida nula em IR"
2.3 - O Teorema de Lebesgue. Caracterizacao de FungGes integraveis a Riemann.
Consequéncias. Relacdao medida da fronteira X integrabilidade.
2.4 - Propriedades da Integral.
2.5 - Integrais Improprias
2.6 - Teoremas de Convergéncia.
2.7 - Teorema de Fubini. Teorema da mudanga de variaveis.
2.8 - Coordenadas Polares, Cilindricas e Esféricas.
2.9 - Regra da Substituicao.
2.10 - Derivagdo sob o sinal de integracdao

3 Unidade: - Integral de Lebesgue.

3.1 - Medida Exterior de Lebesgue no Espaco n-Dimensional IR"

3.2 - Conjuntos Mensuraveis e Fungoes Mensuraveis. Propriedades.

3.3 - Medidas. A Medida de Lebesgue no IR" .

3.4 - Conjuntos de medida nula. Conjunto de Cantor.

3.5 - Conjunto Generalizado de Cantor.

3.6 - Conjuntos borelianos.

3.7 - Existéncia de Conjuntos ndo Mensuraveis. Teorema de Vitali. Existéncia de
Funcgoes ndo Mensuraveis.

3.8 - Outras CaracterizacOoes de Conjuntos Mensuraveis. Teorema de
Caractheodory.

3.9- Funcdes simples. Integral de Lebesgue de Funcdes Simples.

3.10- Integral de Lebesgue de Fun¢des Mensuraveis Positivas.

3.11- Integral de Lebesgue de Funcdes Mensuraveis.

3.12- Teorema de Egoroff. Lema de Fatou. Teorema da Convergéncia Monétona.

3.13- Propriedades da Integral de Lebesgue.

3.14- Teorema da Convergéncia Dominada de Lebesgue.

3.15- Integral de Lebesgue X Integral de Riemann.

3.16- Espaco LP (Q) das FungOes mensuraveis p-integraveis, 1 <p<oo. Propriedades.

3.17 - Espaco das Funcdes mensuraveis essencialmente limitadas. Propriedades.
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