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CURSO: Bacharelado em Matematica e Computacdo Cientifica

EMENTA: Curvas em R® . Curvas em R". Curvas planas. Teoria Global. Superficies
em R® Aplicacdo de Gauss (Segunda Forma Fundamental). Geometria
Esférica. Geometria Hiperbdlica.
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OBJETIVOS GERALIS:

I - Propiciar ao aluno condi¢oes de:

1. Desenvolver sua capacidade de deducao
2. Desenvolver sua capacidade de raciocinio l6gico e organizado.

3. Desenvolver sua capacidade de formulagdo e interpretacdo de situagoes
matematicas.

4. Desenvolver seu espirito critico e criativo.

5. Perceber e compreender o interrelacionamento das diversas areas de Matematica
apresentadas ao longo do curso.

6. Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos.

IT - Incentivar o aluno ao uso da Biblioteca.

IIT - Propiciar ao aluno condi¢des de desenvolver sua capacidade de identificar e
resolver problemas novos em Matematica.

OBJETIVOS:

eIntroduzir técnicas diferenciais para o estudo de superficies.

eIntroduzir uma estrutura (métrica) riemanniana sobre a superficie através de um
mergulho em R .

eEstudar objetos intrinsecos (ex. conexao, curvatura) definidos pela métrica.

eEstudar exemplos de geometrias nao-euclideanas.

PROGRAMA:



1 - Curvas em R?
Introducgdo. Curvas Parametrizadas. Curvas Regulares. Comprimento de Arco.
Curvatura e Torsdo. Curvas Indicatrizes e Involutas.

2 - Curvas em R". Curvas Planas.

Introducdo. Referencial de Frenet, Equacdes de Frenet. Teoria Local de curvas
Parametrizadas pelo Comprimento de Arco. Curvas planas com Curvatura
Constante.

3 — Teoria Global de Curvas Planas
Numero de Rotacdo, Umlaufsatz. Desigualdade Isoperimétrica

2 - Superficies Regulares em R’

Introducdo. Superficies Regulares. Imagem Inversa de Valores Regulares.
Funcgoes Diferenciaveis sobre Superficies. O Plano Tangente. Aplicacdes
Diferencidveis entre Superficies e a Derivada de uma Aplicacdo. A Primeira
Forma Fundamental (métrica induzida). Area. Orientacio de Superficies.
Exemplos de Superficies ndao Orientaveis. Campos Vetoriais sobre Superficies.

3 - Aplicacao de Gauss

Segunda Forma Fundamental. Curvatura Média, Curvatura Gaussiana. Derivada
Covariante. Simbolos de Christoffel. Teorema de Egregium de Gauss e Equacdes
de Mainard-Codazzi. Conexdo de Levi-Civita sobre uma Superficie Mergulhada

em R® . Transporte Parallelo. Curvatura. Geodésicas.

4 — Geometria Esférica
Geodésicas de S°. Isometrias de S*. Teorema da soma dos dngulos internos de
um triangulo geodésico

5 — Geometria Hiperbdlica
Modelo do semi-plano superior: geodésicas de H?. Isometrias de H*. Teorema
da soma dos angulos internos de um tridngulo geodésico. Curvatura de H?
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