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DISCIPLINA : Mecanica Classica

CODIGO : MTM 5630

PRE-REQUISITO : MTM 5628 — Equacdes Diferenciais Ordinarias I
N° DE HORAS/AULA SEMANAIS : 06

N° TOTAL DE HORAS/AULA : 108

SEMESTRE: 2004/2

CURSQO : Bacharelado em Matematica e Computacao Cientifica

EMENTA
Mecanica Newtoniana. Mecanica Lagrangeana. Oscilagdes. Corpo Rigido. Mecanica Hamiltoniana.
Transformagdes canonicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. MECANICA NEWTONIANA

1.1 — Cinematica Newtoniana
1.1.1 — Espacos e Transformacoes Afins;
1.1.2 — Estruturas Galileanas.

1.2 — Dinamica Newtoniana
1.2.1 — Leis de Newton e Equagoes de Movimento;
1.2.2 — Exemplos de Sistemas Newtonianos;
1.2.3 — Diagramas de fase para sistemas Unidimensionais;
1.2.4 - Sistemas Conservativos;
1.2.5 — Movimentos em Campos Centrais;
1.2.6 — Sistemas de N particulas.

2. MECANICA LAGRANGEANA
2.1 — Sistemas Vinculados; Principio de d”Alembert
2.2 — Espaco de Configuragdes; Coordenadas Generalizadas;
2.3 — Principio Variacional; Equacao de Euler-Lagrange;
2.4 — Transformacgoes de Legendre; EquacGes de Hamilton;
2.5 — Teorema de Liouville e Aplicacoes;
2.6 — Teorema de Noether;
2.7 — Oscilagoes
2.7.1 — Linearizacao e Pequenas Oscilacoes;
2.7.2 — Modos Normais de Vibragao.
2.8 — Corpos Rigidos
2.8.1 — O Grupo so(3); Angulos de Euler;
2.8.2 — Geradores Infinitesimais; A Algebra de Lie so(3) ;
2.8.3 — Referenciais Mdveis; Forcas Inerciais;
2.8.4 — Equacdes de Euler para o Corpo Rigido; Exemplos.



3. MECANICA HAMILTONIANA

3.1 — Elementos de Geometria Simplética em R*";

3.2 — Forma Simplética das Equacoes de Hamilton;

3.3 — Campos Vetoriais Hamiltonianos; Fluxo Hamiltoniano;

3.4 — Colchetes de Poisson;

3.5 - Aplicacdo Momento e Grandezas Conservadas

3.6 - Transformagdes Candnicas (Simplectomorfismos); Fun¢des Geratrizes de
Transformacgdes Canonicas.
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