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PROGRAMA DE MTM 1119 – MATEMÁTICA APLICADA I

1. Fundamentos. Uma teoria analítica do vetor. Segmento orientado. Translação. Equipolência. Propriedades.

2. Composição das translações. Propriedades sistemas lineares. Dependência e independência linear. Base e dimensão.

3. Definição de vetor. Notações. Vetores ligados a uma base. (deslizantes) e vetores fixos. O  vetor unitário. Operações: adição, multiplicação por um número real. O sistema linear vetorial. A colinearidade, coplanidade e caso geral do sistema a 3 dimensões. A generalização. A base ortogonal e as coordenadas não retangulares.

4. As aplicações da teoria fundamental à geometria e à geometria analítica. Os parâmetros diretores e cossenos diretores. Condição de paralelismo de 2 vetores. Equações paramétricas do plano. Equação da reta que passa por um ponto dado, no plano, no espaço e o caso geral.

5. Equações paramétricas em função dos parâmetros e cossenos diretores, no plano, no espaço e caso geral. Equação geral e reduzida da reta no plano.

6. Os produtos vetoriais. Produto escalar: definição e nomenclaturas. Propriedades. Interpretação geométrica e física. Auto produto escalar, interpretação geométrica. Condição de perpendicularismo. A invariância do produto escalar. Projeção vetorial. Módulo de um vetor, propriedades: desigualdade de cauchy-schwarz, desigualdade triangular. As aplicações: a geometria, a geometria analítica e a física. Distância entre dois pontos. Ângulo entre dois vetores.

7. Matrizes. Definição e a generalização. Adição. Produto de número real por matriz,. Propriedades. Multiplicação de matrizes.

8. Propriedades. Matriz inversa. Matriz transposta. Matriz simétrica. Determinação pelo processo da matriz adjunta. Sistemas de equações lineares. Matrizes equivalentes por linhas. E na forma escalonada. Matrizes elementares. Matrizes inverssíveis.

9. Produto vetorial: definição, origem e nomenclaturas. Propriedades. A invariância em relação a base ortonormal. Os produtos repetidos: duplo produto vetorial, propriedades; a identidade de lagrange. O módulo do produto vetorial: a interpretação geométrica e física. Aplicações: paralelismo de vetores, ângulos de vetores. Coeficientes da equação do plano. Determinações da equação do plano. Área de um triângulo. Área orientada. Vetores axiais polares (orientação do espaço). Independência da base escolhida.

10. Produto mixto: definição, nomenclaturas propriedades. A identidade de Lagrange generalizada. Interpretações geométricas.

11. Espaços vetoriais. Definição e exemplos. Espaços não dimensionais. O conceito afim, relativamente ao espaço vetorial e o espaço vetorial euclideano. Exemplos. Conceito de álgebra. Noções de álgebra dos números complexos e dos quartênios.

12. Estudo de algumas equações vetoriais. Equação vetorial da reta implícita ou plü
ckeriana e desenvolvida. A equação do plano. A intersecção do plano e da reta. A intersecção de planos. Aplicações geométricas e físicas.

13. Problemas clássicos sobre retas: condições de alinhamento de três pontos. Ponto que divide um segmento da reta numa razão dada, caso particular; reta paralela a uma reta dada; perpendicular a duas retas ângulo de duas retas; condição de coplanaridade de retas.

14. Problemas clássicos sobre retas: condição de alinhamento de três pontos. Ponto que divide um segmento da reta numa razão dada, caso particular; reta paralela a uma reta dada; perpendicular a uma reta; perpendicular a duas retas; ângulo de duas retas; condição de coplanaridade de retas.

15. Problemas clássicos sobre planos: outra representação vetorial do plano. Planos por um dado ponto. Estrela de planos. Intersecção de dois planos. Feixe de planos. Plano perpendicular a um plano dado.

16. Problemas clássicos sobre retas e planos. Paralelismo entre retas e planos. Encontro de reta e plano. Condições para que uma reta pertença a um plano. Plano determinado por duas retas. Ângulo de uma reta com um plano. Perpendicularismo de reta e plano. Distância de um ponto a uma reta. Distância entre duas retas.

17. Fundamentos da geometria analítica no plano e no espaço. A condição de coplanaridade. Mudanças de coordenadas translação e rotação no plano e no espaço. Orientação do espaço. 

18. Transformações vetoriais do plano do espaço: Transformações  lineares e sua generalização. Algumas transformações lineares importantes: identidade, semelhanças homotéticas, ortogonal e simetrias. Teoremas fundamentais. Valores e vetores próprios de uma transformação linear.

19. A reta no plano: distância de um ponto a uma reta. Determinação das bissetrizes de um ângulo formado por duas retas. Lugares geométricos. Aplicações.

20. Curvas de 2a ordem. Estudo de circunferência: lugar geométrico, equação reduzida, geral, vetorial. Problemas clássicos: encontro de uma reta com circunferência; intersecção de uma circunferência com uma reta determinada por dois pontos. Polo e reta polar relativamente a uma circunferência. Pontos de encontro de duas circunferências. Circunferência de diâmetro dado. Pontência de um ponto com relação a uma circunferência.

21. Estudo da elipse, hipérbole e parábola. Os lugares geométricos. A equação reduzida da elipse, hiperbole e parábola. As tangentes. Equação da hipérbole referidas as suas assintotas, hipérbole equilátera.

22. Outras curvas importantes, Coordenadas polares e aplicações; reta, circunferência e cônica.

23. Continuação de elementos da álgebra linear. Produto ou composta de duas transformações. Propriedades inversa de uma transformação linear, teoremas fundamentais. Matrizes de uma transformação linear em diferentes bases. Transformações vetoriais afins ou afinidades. Transformações pontuais do espaço. Transformações pontuais afins. Movimento rígido. Movimentos rígidos sem pontos fixos e com pontos fixos, equações das transformações pontuais afins dos movimentos rígidos.
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