UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS FISICAS E MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

A comissdo designada pela portaria n°. 014/MTM/2017, composta pelos membros
Luciano Bedin, Oscar Ricardo Janesch, Cleverson Roberto da Luz e Matheus Cheque
Bortolan, sugere o seguinte contetido programatico para a disciplina MTM3102 —
Calculo 2, 72 h/aula.

Disciplina: MTM3102 - Calculo 2

N°. total de horas/aula: 72 N°. de horas-aula semanais: 4

Pré-requisito: MTM3101 - Célculo 1

EMENTA: Aplicacdes da integral definida. Fungdes de varias varidveis. Derivadas parciais.
Maximos e minimos de fungdes de duas varidveis. Equacdes diferenciais ordindrias de
primeira ordem. Equacdes diferenciais ordinarias lineares homogéneas de ordem n. Equacdes
diferenciais ordindrias lineares ndo homogéneas de ordem 2. NogGes gerais de Transformada
de Laplace. ;

OBJETIVOS: Concluindo o programa de MTM3102 - Célculo 2, o aluno devera ser capaz de:

- Aplicar integrais definidas em célculos de comprimento de arco de uma curva plana,

volume de um sélido de revolugdo e area de uma superficie de revolucgdo.

- Adquirir nocGes basicas de fungdes de varias variaveis e aplicacdes que envolvam
derivadas parciais, como calcular maximos e minimos de funcées de duasvariaveis.

- Reconhecer e resolver equagdes diferenciais ordinarias de primeira ordem e lineares
de segunda ordem.

- Resolver equacg6es diferenciais utilizando o método da Transformada de Laplace.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1. Aplicagbes da integral definida.
1.1 Comprimento de arco de uma curva plana.
1.2 Volume de um sélido de revolucdo.
1.3 Area de uma superficie de revolug3o.

Unidade 2. Fung¢des de varias varidveis.
2.1 Definicdo; dominio; imagem; esbogo de graficos de superficies.
2.2 Limite e continuidade.
2.3 Derivadas parciais.
2.3.1 Definigdo e interpretacdo geométrica.
2.3.2 Calculo das derivadas parciais.
2.3.3 Derivadas parciais de fungdo composta.
2.3.4 Derivadas parciais de fungdo implicita.



2.3.5 Derivadas parciais sucessivas.
2.3.6 Gradiente. '
2.4 Diferencial.
2.4.1 Plano tangente.
2.4.2 Aproximacdes lineares.
2.5 Maximos e minimos de funcées de duas varidveis.
2.5.1 Maximos e minimos locais e absolutos.
2.5.2 Pontos criticos.
2.5.3 Matriz Hessiana e classificacdo de pontos criticos.
2.5.4 Maximos e minimos em conjuntos fechados e limitados.
2.5.5 Problemas envolvendo maximos e minimos.

Unidade 3. Equacgdes diferenciais ordinarias.
3.1 Nogdes gerais.
3.1.1 Definigdes e exemplos.
3.1.2 Classificagdo: ordem, lineares e ndo lineares, homogéneas e n3o
homogéneas.
- 3.1.3 Tipos'de solugao.
3.2 Equacbes de 1° ordem.
3.2.1 Equacgdes de varidveis separaveis.
3.2.2 Equacgdes do tipo v = fy/x).
3.2.3 Equacgdes diferenciais exatas - fatores integrantes.
3.2.4 Equacao linear homogénea e ndo homogénea.
3.3 Equagles lineares homogéneas de ordem n.
3.3.1 Dependéncia e independéncia linear. Wronskiano.
3.3.2 Conjunto fundamental de solugges.
3.3.3 Solugdo geral para o caso de coeficientes constantes e ordem 2.
3.3.4 Equagao de Cauchy-Euler.
3.4 Equacoes lineares ndo homogéneas de ordem 2.
3.4.1 Método dos coeficientes a determinar.
3.4.2 Método da variagdo dos parametros.
3.5 Aplicagdes de equagdes diferenciais de 12 e 22 ordem.

Unidade 4. Nog8es gerais de Transformada de Laplace.

4.1 Defini¢do de transformada de Laplace. ‘

4.2 Transformada de Laplace de algumas funcdes elementares.

4.3 Transformada inversa de Laplace.

4.4 Propriedades da transformada de Laplace.
4.4.1 1° Teorema do deslocamento.
4.4.2 Transformada de Laplace de derivadas e integrais.
4.4.3 Funcdo degrau unitério e delta de Dirac.
4.4.4 2° Teorema do deslocamento.
4.4.5 Multiplicacdo por t".
4.4.6 Transformada de Laplace de funcées periddicas.

y 4.5 Teorema da Convolugdo.
4.6 Transformada de Laplace e Equacdes Diferenciais Ordindarias.
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