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A comissao designada pela portaria n°. 014/MTM/2017, composta pelos membros
Luciano Bedin, Oscar Ricardo Janesch, Cleverson Roberto da Luz e Matheus Cheque
Bortolan, sugere o seguinte contetdo programatico para a disciplina MTM3103 -
Calculo 3, 72 h/aula.

Disciplina: MTM3103 - Calculo 3

N° total de horas/aula: 72 N° de horas/aula semanais: 4

Pré-requisitos: MTM5512 - Geometria Analitica e MTM3102 - Calculo 2

EMENTA: Integracao multipla: integrais duplas e triplas. Nogoes de calculo vetorial: curvas e
superficies. Campos escalares e vetoriais. Integrais de linha e de superficies. Teoremas de
Green, Stokes e da Divergéncia.

OBJETIVOS: Concluindo o programa de MTM3103 - Calculo 3, o aluno devera ser capaz de:
- Calcular integrais multiplas e fazer aplicagdes destas integrais.
- Identificar funcoes vetoriais e calcular derivadas e derivadas parciais.
- Calcular derivadas direcionais de funcdes escalares.
- Parametrizar curvas e superficies.
- Calcular integrais de linha e de superficie.
- Calcular e interpretar o gradiente, divergente e o rotacional.
- Utilizar os Teoremas de Green, Stokes e da Divergéncia.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1. Integracao multipla.

1.1 Integral dupla: definicdo, propriedades.

1.2 Calculo da integral dupla: transformacao de variéveis (coordenadas polares).

1.3 Aplicacbes da integral dupla em célculo de areas e volumes.

1.4 Integral Tripla: definicao, propriedades.

1.5 Calculo da integral tripla: transformacao de varidveis (coordenadas cilindricas e
esféricas).

1.6 Aplicacoes da integral tripla em calculo de volumes, centro de massa e momento
de inércia.

Unidade 2. Nocoes de calculo vetorial.
2.1 Funcodes vetoriais de uma e de varias variaveis.
2.1.1 Definicdo e exemplos.
2.1.2 Limite e continuidade.
2.1.3 Derivadas e derivadas parciais.
2.2 Curvas.



2.2.1 Representacao paramétrica: reta, circunferéncia, elipse, hélice circular,
2.2.2 Curvas em coordenadas polares.
2.2.3 Vetor tangente e reta tangente a uma curva.
2.2.4 Vetor normal e binormal a uma curva.
2.2.5 Interpretacao da derivada. Velocidade e aceleracéo.
2.2.6 Comprimento de arco e curvatura.
2.2.7 Componentes normal e tangencial da aceleracao.
2.3 Campos vetoriais e escalares.
2.3.1 Campo escalar.
2.3.1.1 Definicio e exemplos.
2.3.1.2 Derivada direcional.
2.3.1.3 Gradiente: definicdo, exemplos e propriedades.
2.3.2 Campos vetoriais.
2.3.2.1 Definicdo e exemplos.
2.3.2.2 Representacao geométrica.
2.3.2.3 Campos centrais. Campos elétrico e gravitacional.
2.3.2.4 Campos conservativos.

Unidade 3. Integral de linha e de superficie.

3.1 Integral de linha.
3.1.1 Integral de linha de campo escalar: definicio, propriedades e calculo.
3.1.2 Integral de linha de campo vetorial: definicdo, propriedades e calculo.
3.1.3 Interpretacao fisica: trabalho, circulacéo.
3.1.4 Integral de linha de campos conservativos. Independéncia do caminho.
3.1.5 Teorema de Green.

3.2 Superficies.
3.2.1 Defini¢do e exemplos.
3.2.2 Representacao paramétrica: plano, esfera e cilindro.
3.2.3 Plano tangente e vetor normal a uma superficie.
3.2.4 Superficies orientaveis.
3.2.5 Superficies com bordo.
3.2.6 Area de superficie.

3.3 Integral de Superficie.
3.3.1 Integral de superficie de um campo escalar: definicao, propriedades,
célculo e aplicacoes.
3.3.2 Integral de superficie de um campo vetorial: definicdo, propriedades,
calculo e aplicacgoes.
3.3.3 Rotacional: definicao, propriedades e interpretacao fisica.
3.3.4 Teorema de Stokes.
3.3.5 Divergente: definicdo, propriedades e interpretacao fisica.
3.3.6 Teorema da Divergéncia.
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