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A comissão. designada pela portaria n'. Oll/MTM/2018, composta pelos
membros Jáuber Cavalcante de Oliveira, Danilo Royer, lvan Pontual Costa e
Silva. sugere o seguinte conteúdo programático para a disciplina MTM3441
Medida e Integração, 108 h/aula.

Disciplina: MTM3441 Medida e Integração

N' total de horas/aula: 108 N' de horas/aula semanais: 6

Pré-requisito: MTM3432 - Análise ll

EMENTA: Funções mensuráveis, medidas, integral, funções
espaços LP, formas de convergência, decomposição de medidas
medidas, medidas produto, medida de Lebesgue

integráveis,
geração de

onJETlvos:
Ao término do curso Medida e Integração o aluno deve dominar o conceito de
medida, integral e suas aplicações.

CONTEÚDO PROGRAMÁtico

Parte 1: Elementos de Integração
1. Introdução - Cap. l do livro texto:
1.1 Razões para o desenvolvimento da integral de .Lebesgue.
1.2 Comparaçãocom a integral de Riemann.
1.3 Números reais estendidosl
2. Funções mensuráveis - Cap. 2 do livro texto:
2.1 Funções e conjuntos mensuráveis.
2.2 Funções complexas.
2.3 Funções entre espaços mensuráveis.
3. Medidas - Cap. 3 do livro texto:
3. 1 Medidas.
3.2 Espaços de medida.
4. Volumes de blocos e intervalos - Cap. ll do livro texto:
4.1 Intervalos, blocos em R'n, volume n- dirnensional, invariância por
translação.
5. Medida exterior - Cap. 12 do livro texto:
5.IA medida exterior em R'n, propriedades da medida exterior, invariância por
tra rlslação .
6. Conjuntos mensuráveis - Cap. 13 do livro texto:
6.1 a-álgebras, medida em uma a-álgebra.
6.2 A condição de Carathéodory, teorema de Carathéodory.
6.3 Conjuntos de Lebesgue, medida de Lebesgue, unicidade da medida de
Lebesgue, algumas propriedades.
7. A integral - Cap. 4 do livro texto:



7.1 Funções simples e suas integrais.
7.2 A integral de uma função mensurável real estendida não negativa.
7.3 0 Teorema da Convergência Monótona. ' '
7.4 Lema de Fatou.
7.5 Propriedades da integral.
8. Funções integráveis - Cap. 5 do livro texto:
8.1 Funções reais integráveis.
8.2 Positividade e linarídade da integral.
8.3 0 teorema da Convergência Dominada de Lebesgue.
8.4 Integrandos que dependem de um parâmetro. '
9. Os Espaços de Lebesgue Lp - Cap. 6 do livro texto:
9.1 Espaços lineares normados.
9.20s espaços Lp.
9.3 Desigualdades de Hõlder e Minkowski.
9.4 0 teorema do Completamente.
9.5 0 espaço Lm
10. Formas de Convergência - Cap. 7 do livro texto:
10.1 Relação entre: convergências em Lp, convergência uniforme,
convergência quase sempre, convergência em medida, convergência quase
u nifo rm e
l0.2 Teorema de Egoroff.
l0.3 Teorema da convergência de Vitali.
11. Decomposição de medidas - Cap. 8 do livro texto:
[1.1 ]eo.remas da decomposição de Hahn e Jordan.
11.2 teorema de Radon-Nikodym.
11.3 teorema da decomposição de Lebesgue
11.4 teorema da Representação de Riesz para Lp.
12. Geração de Medidas - Cap. 9 do livro texto-:
12.1 Medidas em álgebras de conjuntos.
12.2 A extensão de medidas, teoremas de extensão de Hahn e Carathéodory.
12.3 A medida de Lebesgue.
12.4 0 teorema da representação de Riesz
para C([a,b]).
13. Medidas produto - Cap. 10 do livro texto:
13.1 Retângulos, o teorema da Medida Produto.
13.2 Teorema de Tonelli e Fubini.
13.3 teorema de Mudança de Variáveis(opcional; havendo tempo)
Parte 11: Elementos da Medida de Lebesgue
14. Exemplos de conjuntos mensuráveis - Cap. 14 do livro texto:
14.1 Conjunto de Borel.
14.2 Conjunto nulo.
14.3 Invariância por translação.
14.4 Existência de conjuntos que não são de Borel.
15. Aproximação de conjuntos mensuráveis - 'Cap. 15 do livro texto:

Aproximação por conjuntos abertos, por conjuntos fechados, por conjuntos
compactos, por blocos.
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