UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS FISICAS E MATEMATICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

A comissao designada pela portaria n°. 011/MTM/2018, composta pelos
membros Jauber Cavalcante de Oliveira, Danilo Royer, Ivan Pontual Costa e
Silva, sugere o seguinte contelido programatico para a disciplina MTM3441 -
Medida e Integracao, 108 h/aula.

Disciplina: MTM3441 - Medida e Integragéo
N° total de horas/aula: 108 N° de horas/aula semanais: 6

Pré-requisito: MTM3432 - Analise Il

EMENTA: Funcbes mensuraveis, medidas, integral, funcdes integraveis,
espacos Lp, formas de convergéncia, decomposicdo de medidas, geracdo de
medidas, medidas produto, medida de Lebesgue.

OBJETIVOS:
Ao término do curso Medida e Integracéo o aluno deve dominar o conceito de
medida, integral e suas aplicacoes.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Parte I: Elementos de Integracao

1. Introducao - Cap. 1 do livro texto:

1.1 Razdes para o desenvolvimento da integral de Lebesgue.

1.2 Comparacao com a integral de Riemann.

1.3 NUmeros reais estendidos.

2. Funcbes mensuraveis - Cap. 2 do livro texto:

2.1 Fungdes e conjuntos mensuraveis.

2.2 Funcdes complexas.

2.3 Funcdes entre espacos mensuraveis.

3. Medidas - Cap. 3 do livro texto:

3.1 Medidas.

3.2 Espacgos de medida. -

4. Volumes de blocos e intervalos - Cap. 11 do livro texto:

4.1 Intervalos, blocos em R™n, volume n- dimensional, invariancia por
translacao.

5. Medida exterior - Cap. 12 do livro texto:

5.1A medida exterior em R™n, propriedades da medida exterior, invariancia por
translacao.

6. Conjuntos mensuraveis - Cap. 13 do livro texto:

6.1 o-algebras, medida em uma o-algebra. _

6.2 A condicdo de Carathéodory, teorema de Carathéodory.

6.3 Conjuntos de Lebesgue, medida de Lebesgue, unicidade da medida de
Lebesgue, algumas propriedades.

7. A integral - Cap. 4 do livro texto:



1 FungGes simples e suas integrais.
2 A integral de uma funcdo mensuravel real estendlda nao negatlva
3 O Teorema da Convergéncia Monétona.
.4 Lema de Fatou.
5 Propriedades da integral.
FuncGes integraveis - Cap. 5 do livro texto:
1 Fungdes reais integraveis.
2 Positividade e linaridade da integral.
3 O Teorema da Convergéncia Dominada de Lebesgue.
4 Integrandos que dependem de um parametro.
9. Os Espacos de Lebesgue Lp - Cap. 6 do livro texto:
9.1 Espacos lineares normados.
9.20s espacos Lp.
9.3 Desigualdades de Hélder e Mmkowskt
9.4 O Teorema do Completamento.
9.5 O espaco Lw -
10. Formas de Convergéncia - Cap. 7 do livro texto:
10.1 Relagao entre: convergéncias em Lp, convergéncia uniforme,
convergéncia quase sempre, convergéncia em medida, convergenaa guase
uniforme
10.2 Teorema de Egoroff.
10.3 Teorema da convergéncia de Vitali.
11. Decomposicao de medidas - Cap. 8 do livro texto:
11.1 Teoremas da decomposicdo de Hahn e Jordan.
11.2 Teorema de Radon-Nikodym.
11.3 Teorema da decomposicdo de Lebesgue.
11.4 Teorema da Representacdo de Riesz para Lp.
12. Geragao de Medidas - Cap. 9 do livro texto:
12.1 Medidas em algebras de conjuntos.
12.2 A extensao de medidas, teoremas de extensdo de Hahn e Carathéodory.
12.3 A medida de Lebesgue.
12.4 O teorema da representacao de Riesz
para C([a,b]).
13. Medidas produto - Cap. 10 do livro texto:
13.1 Retangulos, o Teorema da Medida Produto.
13.2 Teorema de Tonelli e Fubini.
13.3 Teorema de Mudanca de Varidveis (opcional; havendo tempo)
Parte Il: Elementos da Medida de Lebesgue
14. Exemplos de conjuntos mensuraveis - Cap. 14 do livro texto
14.1 Conjunto de Borel.
14.2 Conjunto nulo.
14.3 Invariancia por translacéo.
14.4 Existéncia de conjuntos que nao sao de Borel.
15. Aproximacao de conjuntos mensurdveis - Cap. 15 do livro texto:
Aproximagao por conjuntos abertos, por conjuntos fechados, por conjuntos
compactos, por blocos.
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Floriandpolis, 10 de junho de 2018.
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