UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
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A comissdo designada pela portaria n°. 20/MTM/2020, composta pelos membros
Maicon Marques Alves, Douglas Soares Gongalves e Juliano de Bem Francisco, sugere
o seguinte conteudo programatico para a disciplina MTM3531 — Programacao Linear,
108 h/aula.

Disciplina: MTM3531 - Programacao Linear

N° total de horas/aula: 108 N° de horas/aula semanais: 6

Pré-requisitos: MTM3402 — Calculo I, MTM3422 — Algebra Linear Il

EMENTA: Formulagdo de problemas de otimizacdo irrestritos e restritos. CondigGes
necessarias de otimalidade para problemas irrestritos. Métodos de busca unidirecional,
algoritmos bdasicos de otimizacdo ndo linear irrestrita. Condi¢cGes de otimalidade para
problemas ndo lineares com restricbes lineares. Problema de programacdo linear, método
simplex, teoria de dualidade e andlise de sensibilidade. Algoritmos de pontos interiores.

OBIJETIVOS: Ao final da disciplina o aluno deve ser capaz de:

(i) conhecer a teoria sobre otimizacdo irrestrita e com restri¢cGes lineares,

(ii) entender e implementar algoritmos basicos para otimizacgdo irrestrita,

(iii) entender a teoria e implementacdo do método Simplex para programacao linear,

(iv) entender e implementar algoritmos basicos de pontos interiores para programacao linear.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
Unidade 1. Formulagao e classificacdo de problemas de otimizagdo em Rn

Unidade 2. Métodos de otimizacdo irrestrita em Rn para funcbes continuamente
diferencidveis

2.1 Condigdes necessarias de otimalidade em Rn

2.2 Algoritmos de busca linear, condicdo de Armijo

2.3 Algoritmo de Cauchy com busca de Armijo

2.4 Algoritmo de Newton puro e com busca linear

Unidade 3. No¢des de convexidade e propriedades de problemas de programacao linear
3.1 Conjuntos convexos, subespacos afins e cones em Rn
3.2 Poliedros: caracterizacado, vértices, arestas, faces
3.3 Teorema de caracterizacdo de Goldmann-Tucker
3.4 Problemas de programacao linear: formulacdo, exemplos e resolucao grafica
3.5 Vértices e bases em um problema de programacao linear



3.6 Teorema fundamental da programacao linear

Unidade 4. Dualidade e condi¢Ges de otimalidade
4.1 Lema de Farkas
4.2 Condig¢des de Karush-Kuhn-Tucker para problemas com restri¢des lineares
4.3 Dualidade: problemas primal e dual e condi¢des de otimalidade primais-duais para
programacao linear

Unidade 5. O método Simplex
5.1 Descrigao do algoritmo cldssico
5.2 Descri¢ao e desenvolvimento tedrico do método Simplex usando matrizes
5.3 Simplex revisado
5.4 Dual Simplex

Unidade 6. Métodos de pontos interiores
6.1 Motivacdo: complexidade do método Simplex, exemplo de Klee-Minty
6.2 O elipsdide de Dikin e o algoritmo afim-escala

6.3 A funcdo barreira logaritmica, centro analitico e trajetéria central
6.4 Algoritmo seguidor de caminhos
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