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MTM 5119 - Cálculo IV-A Carga Horária: 108 horas-aula.


Semestre: 2009/2


Pré-requisito: MTM 5108 e MTM 5245.


Ementa:


Métodos de soluções de EDOs, séries numéricas, sequências e séries de funções, séries de Fourier, soluções de EDOs por séries de potências, transformada de Laplace, transformada de Fourier .


CONTEÚDO PROGRAMÁTICO:


Sequências e séries de funções reais de variável real.


1.0. Revisão de sequências e séries numéricas; testes de convergência. 1.1. Sequências de funções; exemplos; convergência pontual. 1.2. Séries de funções; exemplos; convergência pontual. 1.3. Convergência uniforme de sequências e séries de funções.


1.4 . Critérios de convergência uniforme para sequência,,:., e séries de funções.


1.5. Cálculo com séries uniformemente convergentes: permutação de termos, soma e multiplicação de séries, diferenciação e integração de séries. 1.6. Séries de potências; exemplos; intervalo de convergência. 1.7. Cálculo com séries de potências.


1.8. Expansão de funções em séries de potências, unicidade da expansão, séries de Taylor, propriedades das funções analíticas.


1.9. Séries binomiais, séries para arctan, arcsin, arccos, arcsinh, arccosh, arctanh, In, etc.


1.10. Aplicações.


Métodos de soluções de Equações Diferenciais Ordinárias (EDOs) 2.1. EDOs lineares de primeira ordem: definição e exemplos. 2.2. Equações separáveis.


2.3. Equações homogêneas.


2.4. Equações exatas; fator integrante.





2.5. Algumas aplicações de EDOs de primeira ordem.


2.6. EDOs lineares de segunda ordem: definição e exemplos .


2.7. Caso homogêneo; espaço de soluções; o Wroriskiano.


2.8. EDOs lineares de segunda ordem com coeficientes constantes. 2.9. Soluções do problema não-homogêneo: métodos dos coeficientes indeterminados e da variação de parâmetros.


2.10. Resolução de EDOs lineares de segunda ordem por séries de potências. 3.11. Aplicações de EDOs lineares de segunda ordem: vibrações mecânicas, circuitos elétricos.


3.11. EDOs lineares de ordem n.


Séries de Fourier


3.1. Séries trigonométricas.


3.2 . Definição da série de Fourier.


3.3. Cálculo de coeficientes de Fourier para funções periódicas.


2.4. Propriedades das séries de Fourier de funções pares e ímpares. 2.5. Convergência pontual e uniforme de séries de Fourier.


2.7. Aplicações das séries de Fourier: equação da onda para uma corda vibrante e equação do calor para uma barra unidimensional f'nita.


Transformadas Integrais de Laplace e Fourier


4.1 – A transformada de Laplace: definição e condições de existência. 4.2– Cálculo da transformada de Laplace para funções elementares. 4.3– Propriedades da transformada de Laplace.


4.4– Inversão da transformada de Laplace.


4.5– A transformada de Fourier: definição e condições de existência-4.6– Cálculo da Transformada de Fourier para funções elementares.


	4.7	Propriedades da Transformada de Fourier.


	4.8	Inversão da transformada de Fourier.


4.9– Aplicações de transformadas integrais para a resolução de EDOs e EDPs lineares.
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