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CURSO:  Matemática,  Habilitação;   Bacharelado  em  Matemática  e Computação Científica. 

EMENTA: Análise matricial. Decomposição em valores singulares. Sensibilidade numérica de sistemas de equações lineares. Decomposição QR. Matrizes esparsas. 

Métodos iterativos clássicos para sistemas lineares. Métodos de Gradiente 

conjugado. Précondicionamento de matrizes. 

OBJETIVOS: Propiciar ao aluno condições de: 

* Desenvolver sua capacidade de dedução Desenvolver sua capacidade de dedução; 

* Desenvolver sua  capacidade de  raciocínio lógico e  organizado; 

* Desenvolver sua  capacidade  de formulação  e  interpretação  de situações matemáticas; 

* Desenvolver  seu  espírito crítico  e  criativo; 

* Perceber  e compreender  o interrelacionamento das  diversas áreas da Matemática apresentadas ao longo do Curso. 

* Organizar, comparar e aplicar os conhecimentos adquiridos. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS: 

1. Revisar  conceitos  da Álgebra  Linear  sob o  ponto  de  vista da análise matricial. 

2. Estudar algoritmos para resolução de sistemas lineares por meio de diferentes fatorações. 

3. Estudar  os conceitos  de erro  em aritmética finita, sensibilidade, condicionamento de sistemas lineares. 

4. Estudar os  métodos de ortogonalização  aplicados ao problema  de quadrados mínimos. 

5. Compreender os métodos iterativos, suas propriedades e suas implementações. 

6. Estudar a teoria envolvida no estudo dos sistemas lineares em relação a métodos e algoritmos. 

7. Desenvolver algoritmos específicos para a resolução de sistemas lineares de um ponto de vista computacional. 

PROGRAMAS
UNIDADE I - Normas  de vetores e matrizes, decomposição em valores singulares e sensibilidade numérica de sistemas de equações lineares. 

1.1   Normas de vetores e matrizes. 

1.2   Decomposição em valores singulares. 

1.3   Projeções Ortogonais. 

1.4   Sensibilidade dos sistemas lineares quadrados. 

1.5   Erros em aritmética finita. 

UNIDADE II - Álgebra numérica matricial. 

2.1  Transformações matriciais (Householder, Givens, Gauss). 

2.2  Fatoração LU. Pivotamento.  Sistemas Lineares especiais. 

2.3  Sistemas definidos e indefinidos. 

2.4  Sistemas com estrutura de banda, blocados, Vandermonde, Toeplitz, etc. 

UNIDADE III - Ortogonalização e método dos quadrados mínimos. 

3.1  Propriedades. 

3.2  Métodos de Householder, Gram-Schmidt e Givens. 

3.3  Problema de quadrados mínimos. 

3.4  Fatoração QR com pivotamento e SVD. 

UNIDADE IV - Métodos iterativos para sistemas lineares. 

4.1  Estrutura de dados e operações com matrizes esparsas. 

4.2  Métodos iterativos clássicos (Jacobi, Gauss-Seidel, SOR) 

4.3  Aceleração polinomial e método semi-iterativo de Chebyshev. 

4.4  Métodos de gradiente conjugado. 

4.5  Précondicionamento de matrizes. 
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