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CURSOS: Física e Matemática

EMENTA: Introdução à Geometria Diferencial. Teorias da Relatividade de Einstein

OBJETIVOS GERAIS: O Curso tem por objetivo ser uma introdução à teoria da relatividade especial e geral conforme Einstein as desenvolveu. Os aspectos matemáticos e físicos básicos da Teoria serão introduzidos simultaneamente ao longo do curso. No final do semestre espera-se que os alunos sejam capazes de entender as idéias fundamentais que levaram Einstein a formular sua teoria, assim como a formulação matemática da mesma feita em termos de estruturas oriundas da Geometria Diferencial.

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO:

Unidade I – Introdução à geometria diferencial

1.1. Revisão de cálculo vetorial. Tensores.

1.2. Curvas e superfícies no IR3 e o conceito de curvatura. 

1.3. A primeira  forma fundamental.

1.4. A Segunda forma fundamental.

1.5. Curvatura de Gauss.

1.6. Geodésicas.

1.7. O tensor de curvatura e o teorema egregium.

Unidade II – Relatividade restrita

1.1. Referenciais inerciais.

1.2. Os postulados de Einstein.

1.3. Transformações de Lorentz e suas consequências.

1.4. Espaço-tempo de Minkowski.

Unidade III – Relatividade Geral

3.1. Gravitação de Newton.

3.2. Referenciais acelerados e gravitação.

3.3. O princípio de equivalência.

3.4. Gravidade como curvatura do espaço-tempo.

3.5. Tensor de energia momento.

3.6. As equações do campo gravitacional.

3.7. Testes da teoria.

3.8. A solução de Schwartzschild.

3.9. Colapso gravitacional e buracos negros. (opcional)

3.10. Alguns modelos cosmológicos. (opcional)
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