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OBJETIVOS ESPECÍFICOS:

a) Estender o conceito clássico de produto escalar de vetores ao conceito de produto interno em espaços vetoriais.

b) Definir e operar a função determinante a partir de suas propriedades.

c) Estudar autovalores e respectivos autovetores de operadores lineares.

d) Estudar propriedades dos operadores normais.

e) Estudar algumas decomposições matriciais e algumas aplicações práticas.

f) Identificar cônicas a partir da diagonalização de formas quadráticas.

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO:

1. PRODUTO INTERNO

1.1 Produto interno: definição e exemplos.

1.2 Norma definida por produto interno

1.3 Desigualdade de Cauchy-Schwartz

1.4 Ângulo entre vetores. Ortogonalidade

1.5 Projeção ortogonal sobre um espaço finitamente gerado

1.6 Bases ortogonais. Processo de Ortogonalização de Gram-Schmidt

1.7 Matrizes ortogonais. Reflexões de Householder

1.8 Matriz de um produto interno - propriedades.

2. Autovalores e Autovetores de um Operador Linear

2.1. Definição. Exemplos.

2.2. Polinômio característico. Multiplicidade algébrica x multiplicidade geométrica do autovalor. 2.3. Polinômio mínimo.

2.4. Autoespaço. Subespaço invariante por um operador.

2.5. Operador diagonalizável. Potências de uma matriz diagonalizável.

2.6. Matrizes simétrica real x hermitiana, ortogonal real x unitária, anti-simétrica real x anti-hermitiana.

2.7. Transformações de similaridade: Teorema de Schur, Teorema Espectral.

3. Transformações Multilineares

3.1. Formas Bilineares: forma quadrática associada a uma forma bilinear simétrica real.

3.2. Diagonalização de formas quadráticas. Identificacão de cônicas.

3.3. A função determinante.
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