72 LISTA DE EXERCICIOS - DISCIPLINA MTM 5163: CALCULO C

1. Seja F um campo vetorial de classe C*> em uma regifo 2 € R® onde o Teorema da di-
vergéncia se aplica. Seja S a fronteira de 2, com a normal 7 apontando para fora de B.
Calcule ffs rot F - AdS.

N

. Seja F(x,y,2) = (x +y + 22k e seja S a fronteira do cilindro x>+ y2 < 4e 0<z < 3.
Calcule f f s F -7idS, onde S é a normal exterior ao cilindro.

3. Sejam F = xi + yj+ 2k, r = ||F|| e o uma superficie esférica com normal exterior 7.
Calcule ff 1F.q.
or

4. Seja F um campo vetorial de classe C! no aberto = R*\ {(0,0,0),(1,1,1)} e tal que
divF = 0 em 9. Sejam S;, S, superficies esféricas de centros (0,0,0) e (1,1,1), respecti-
vamente, e rais iguais a }‘, com normais exteriores ii; e ii,. Seja S; uma superficie esférica
de centro na origem e raio 5, com normal exterior i7;. Mostre que

Jij ﬁ'ﬁgds :ff ﬁ'ﬁldS'i_J:I‘ ﬁ'ﬁzds.
S3 51 Sy

5. Utilizando o Teorema de Stokes, calcule a integral f fs rotF - fids.

(@) F(x,y,x) = yk, o(u,v) = (u,v,u® +v?), com u? + v*> < 1, sendo 7 a normal apon-
tando para cima. .

(b) F(x,y,2) = yf— x2f+ SE, o(w,v) = (u,v,1—u?),comu=0,v=0eu+v<l,
sendo 7 a normal apontando para cima.

(© F(x,y,z) = yi+x2]+zk, S a superficie x2+y*=1,0<z <1,y >0, sendo it a
normal com a componente y > 0.

(d) Fx,y,2) = yi+xj+ xzk, S a superficie z = x+y +2e x*+ y{ < 1, sendo 1 a
normal que aponta para baixo.
6. Calcule ffs rotF -7dS, onde F(x, y,z) = m(—y;+xf+zzz), S aesfera x>+ y?+32% =
1 e i1 a normal apontando para fora da esfera.
Cuidado: o Teorema da divergéncia ndo pode ser aplicado (por qué?). Aplique o Teorema
de Stokes a cada superficie semi-esférica e some.



