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7.9 – EXERCÍCIOS – pg. 333 
 

Nos exercícios de 1 a 14, calcular a integral indefinida. 
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Nos exercícios de 17 a 33 calcular a integral indefinida: 
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2

2

2

22

222

2

−

−
=

−

−
=

−

−−−
=

−=−−−

−=−−

−=−−

x

x
t

x

x
t

x

xx
t

txxx

txxx

txxx

 

 

temos que: 

 

 

( )
dt

t

t
dx

t

t
x

22

2

2

1

2

1

32

+

−
=

+

+
=

 

 

( )

2

2

1

.265

t

t

txxx

+
=

−=−−

 

Assim,  
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( )

( )
( )

C
x

x
tgarc

Cttgarc

t

dt

t

t

t

t

dt
t

t

I

+
−

−
−=

+
−

=

+

−
=

++

+

+

−

=

∫

∫

23

32

3

2

3

2

6

2

32

2

2

2

1
.

1

32

1

2

2

22

2

22

 

 

 

18. 
( )
∫

+++ 944 2
xxx

dx
 

Fazendo: 

t

t
x

txxx

24

9

94

2

2

−

−
=

+=++

 

 

( ) ( ) ( ) ( )

( )

( )

( )
dt

t

tt

dt
t

ttt

dt
t

ttt
dx

2

2

2

22

2

2

24

1882

24

18248

24

29224

−

−+−
=

−

−+−
=

−

−−−−
=

 

Temos: 
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( )

( ) ( )

C
xxx

xxx

C
t

t

Ctt

dt
tt

tt

dt

dt
tttt

tt

t

ttt

t

tt

dt
t

tt

I

+
−−++

−−++
=

+
−

−
=

+







−−−=















−
−

−
=

+−
=

−+−+−

−+−
=

−

−+−

−

−+−

−

−+−

=

∫

∫

∫

∫

194

794
ln

3

1

1

7
ln

6

2

1ln
6

1
7ln

6

1
2

1

6
1

7

6
1

2

78
2

9478

1882

24

49

24

8169

24

1882

2

2

2

22

2

222

2

2

 

 

 

19. ∫
−+ 34 2

xxx

dx
 

Fazendo: 

 

( )
dt

t

tt
dx

t

t
x

txtxxx

txxx

2

2

2

222

2

41

1242

41

3

4434

234

−

+−
=

−

+
=

++=−+

+=−+

 

Temos: 
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( )

C
xxx

tgarc

dt
t

dt

t
t

t

t

t

t

tt

I

+












 −−+
=

+
=









+

−

+

−

+

−

+−

=

∫

∫

3

234

3

2

3

2

41

3
.2

41

3

41

1242

2

2

22

2

2

 

 

20. ∫
++

21 xx

dx
 

Fazendo: 

( )

t

t
x

ttx

ttxx

txtxxx

txxx

21

1

121

12

21

1

2

2

2

222

2

−

−
=

−=−

−=−

++=++

+=++

 

 

( ) ( )
( )

( )

( )
dt

t

tt

dt
t

ttt

dt
t

ttt
dx

2

2

2

22

2

2

21

222

21

2242

21

)2(1221

−

−+−
=

−

−+−
=

−

−−−−
=

 

 

t

tt
xx

21

1
1

2
2

−

−+−
=++  

Temos: 

( )

Cxxx

Ct
t

dt

dt
tt

t

t

tt
I

++++−−=

+−−=
−

=

−+−

−

−

−+−
=

∫

∫

2121ln

21ln
21

2

1

21
.

21

222

2

22

2
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21. ∫
−+

22 xxx

dx
 

Fazendo: 

( )

( )dt
t

tt

t

tt
dx

t

t
x

txtx

xttxxx

xtxx

2
1

22

1

22222

1

221

221

2222

22

2

2

22

2

2

2

222

2

−
+

++−
=

+

−−
=

+

−
=

+=−

++=−+

+=−+

 

Temos: 

( )

( )
C

x

xx

Ct

t

dt

dt

t

tt

t

t

t

tt

I

+
−−+

−=

+−=

−

−
=

+

++−

+

−

+

++−−

=

∫

∫

22
221ln

2

1

221ln
2

1

221

2

1

22
.

1

221

1

222

2

2

2

2

22

2

 

 

22. 
( )

dx
xxxx

x
∫

++

+

22 22

1
 

Fazendo: 

( )
dt

t

tt
dx

t

t
x

txxx

2

2

2

2

22

42

22

2

−

+−
=

−
=

+=+

 

t

tt
xx

22

2
2

2
2

−

+−
=+  
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t

tt
x

22

22
1

2

−

+−
=+  

( )
( )

( )2

22
22

22

2
2

t

tt
txxx

−

+−
=+=+  

Temos: 

( )

( )
( )

( )
( )

( )

C
xxxxxx

C
tt

dt
t

dt
t

dt
tt

tt

dt

t

tt

t

tt

t

tt

t

tt

I

+
−−+

−
−+

−
=

+
−

−
−

=

−
+=

+−

+−
=

−

+−

−

+−

−

+−

−

+−

=

∫∫

∫

∫

22

1

2

1

2

11

2

2
1

22
1

2

2

222

22

2
.

22

2

22

42
.

22

22

22

22

22

2

2

2

22

2

222

 

 

23. 
( )
∫

−−− 321 2
xxx

dx
 

Fazendo: 

 

 

txxx +=−− 322  

22

3 2

+

−−
=

t

t
x  

 

( )
dt

t

tt
dx

2

2

22

642

+

+−−
=  

22

32

22

3
32

22
2

+

−+
=+

+

−−
=−−

t

tt
t

t

t
xx  

22

52
1

22

3
1

22

+

−−−
=−

+

−−
=−

t

tt

t

t
x  

Temos: 
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( )

C
xxx

tgarc

C
t

tgarc

tt

dt

tt

dt

t

tt

t

tt

dt
t

tt

I

+
+−−−

=

+
+

=

+++
=

−−−

−
=

+

−+

+

−−−

+

+−−

=

∫

∫

∫

2

132

2

1

2

1
.2

52

2

52

2

22

32

22

52

22

642

2

2

2

22

2

2

 

 

24. ∫
++

++−
dx

xxx

xx

22

2

12

11
 

Fazendo: 

( )

( )
( )2

22
2

2
2

2

2

2

2

21

1

21

1
1

21

222

21

1

1

t

t
x

t

tt
xx

dt
t

tt
dx

t

t
x

txxx

−

−
=

−

−+−
=++

−

−+−
=

−

−
=

+=++

 

 

t

tt
txxx

21

23
111

2
2

−

+−
=−−=++−  

Temos: 
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( )

( )
( )

( )
( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( )
dt

ttt

dt
tt

t

dt
tt

tt

dt
t

tt

dt

t

tt

t

t

t

tt

t

tt

I

∫

∫

∫

∫

∫















+
+

+
+

−

−

=

+−

−
=

+−

−−
=

−

+−
=

−

−+−

−

−

−

−+−

−

+−

=

2

22

22

22

2

2

2

22

2

22

1

2
3

1
4

1

1
4

1

11

2

11

21

1

232

2

1

21

1

21

1

21

222
.

21

23

2

1

 

 

( ) ( )
( )

( )

( )
C

xxxxxx

xxx

C
tt

t

C
t

tt

+
+−++

−
−−++

+−++
=

+
+

−
−

+
=

+
−

+
+++−

−
=

−

112

3

11

11
ln

4

1

12

3

1

1
ln

4

1

1

1

2

3
1ln

4

1
1ln

4

1

22

2

1

 

 

25. ∫
++ 232 xx

dx
 

Fazendo: 

( )

( ) ( ) ( )

( )

( )

2

2

22

22

2

22

2

1

2

21

2

12

121

123

t

t
x

ttx

ttxx

txx

txxx

txxx

−

−
=

−=−

−=−

+=+

+=++

+=++
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( ) ( ) ( )

( )

( )

( )
dt

t

t

dt
t

tttt

dt
t

tttt
dx

22

22

33

22

22

1

2

1

4222

1

2221

−

−
=

−

−+−
=

−

−−−−
=

 

 

( )

2

2

22

2

2
2

1

1

12

1
1

2
23

t

t

t

ttt

t
t

t
xx

−

−
=

−

−+−
=









+

−

−
=++

 

Temos: 

( )

dt
tt

dt
t

dt
tt

t
dt

t

t

t

t

I

∫

∫

∫∫










+
+

−
=

−
=

−
=

−

−

−

−

=

1

1

1

1

1

2

1
.

1

2

1

1

2

2

2

2

22

 

 

C
xxx

xxx

C

x

xx

x

xx

C
t

t

Ctt

+
++−+

++++
=

+

+

++
−

+

++
+

=

+
−

+
=

+++−=

231

231
ln

1

23
1

1

23
1

ln

1

1
ln

1ln1ln

2

2

2

2

 

 

 

 

26. ∫
−+ 322 xx

dx
 

Fazendo: 
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t

t
x

txtx

txtxxx

txxx

22

3

322

232

32

2

2

222

2

−

+
=

+=−

++=−+

+=−+

 

 

( ) ( ) ( )

( )

( )

( )
dt

t

tt

dt
t

ttt

dt
t

ttt
dx

2

2

2

22

2

2

22

642

22

6244

22

23222

−

++−
=

−

++−
=

−

−+−−
=

 

 

t

tt

t

ttt

t
t

t
xx

22

32

22

223

22

3
32

2

22

2
2

−

++−
=

−

−++
=

+
−

+
=−+

 

Temos: 

( )

( )

Cxx

Cxx

Ct

dt
t

dt

t

tt

t

tt

I

+−−−+−=

+−−+−−=

+−−=

−
=

−

++−

−

++−

=

∫

∫

1322ln

32222ln

22ln

22

2

22

32

22

642

2

2

2

 

 

27. 
( )
∫

++ xxx

dx

4412 2
 

 

( )
∫

++
=

xxx

dx
I

2122

1
 

Fazendo: 
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t

t
x

txtx

txtxxx

txxx

21

2

2

2

2

222

2

−
=

=−

++=+

+=+

 

 

( ) ( )

( )

( )

( )
dt

t

tt

dt
t

ttt

dt
t

ttt
dx

2

2

2

22

2

2

21

22

21

242

21

2221

−

+−
=

−

+−
=

−

−−−
=

 

 

t

tt

t

ttt

t
t

t
xx

21

21

2

21

2

22

2
2

−

+−
=

−

−+
=

+
−

=+

 

 

t

tt

t

t
x

21

212

1
21

.212

2

2

−

−+
=

+
−

=+

 

Temos: 

( )

∫

∫

∫

∫

+







−

=

+−

=

+−
=

−

+−

−

+−

−

+−

=

4

1

2

12

1

2

1
2

1

122

21
.

21

122

21

22

2

1

2

2

2

22

2

2

t

dt

tt

dt

tt

dt

dt

t

tt

t

tt

t

tt

I
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( )( )
( ) Cxxxtgarc

Cxxxtgarc

C
t

tgarc

C

t

tgarc

+−−+=

+−−+=

+
−

=

+

−

=

122

12

1

12

2

1
2

1

2

1

1
.

2

1

2

2

 

 

28. ∫
++ 5129 2 xx

dx
 

Fazendo: 

t

t
x

txtx

txtxxx

txxx

612

5

5612

695129

35129

2

2

222

2

−

−
=

−=−

++=++

+=++

 

 

( ) ( ) ( )

( )

( )

( )
dt

t

tt

dt
t

ttt

dt
t

ttt
dx

2

2

2

22

2

2

612

30246

612

3061224

612

652.612

−

−+−
=

−

−+−
=

−

−−−−
=

 

 

t

tt

t

ttt

t
t

t
xx

612

15123

612

612153

612

5
.35129

2

22

2
2

−

−+−
=

−

−+−
=

+
−

−
=++

 

Temos: 
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( )

Cxx

Ct

dt
t

dt
t

dt

t

tt

t

tt

I

++++−−=

+−
−

=

−
−=

−
=

−

−+−

−

−+−

=

∫

∫

∫

351292ln
3

1

2ln
3

1

2

1

3

1

612

2

612

15123

612

30246

2

2

2

2

 

 

29. 

( )
∫

+−−
4

512 2
xxx

dx
 

 

Fazendo: 

12

4

5

4

5
2

2
4

5

4
5

2

2

222

2

+

−

=

−=+

++=+−

+=+−

t

t

x

txxt

txtxxx

txxx

 

 

( ) ( )

( )

( )

( )
dt

t

tt

dt
t

ttt

dt
t

ttt

dx

2

2

2

22

2

2

2

12

2
522

12

2
2

5
24

12

2.
4

5
212

+

−−−
=

+

+−−−

=

+









−−−+

=
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12
2

322

12

122
2

5

1
12

4
5

.212

22

2

−

+−−
=

−

−−−
=

−
+

−
=−

t

tt

t

tt

t

t
x

 

Temos: 

( )

( )( )

dt
t

dt
t

dt
t

B

t

A

tt

dt

tt

dt

dt
tttt

tt

dt

t

ttt

t

tt

t

tt

I

∫∫

∫∫

∫

∫

∫

+

−

+
−

=















+
+

−
=

−+
=

+−−

−
=

+++−−

−−−
=

+

++−

−

+−−

+

−−−

=

2
3
2

1

2
1
2

1

2
3

2
1

4
3

2
322

2

4
5

2
322

2
522

12

2
4

5

.
12

2
322

12

2
522

2

2

22

2

222

2

2

 

 

C
xxx

xxx

C
t

t
C

t

t

Ctt

+

+−+−

−−+−
=

+
+

−
=+

+

−
=

++−−=

32
4

52

12
4

52
ln

2

1

32

12
ln

2

1

2
3

2
1

ln
2

1

2

3
ln

2

1

2

1
ln

2

1

2

2

 

 

30. ∫
−+ 32 xxx

dx
 

Fazendo: 

t

t
x

txtx

txtxxx

txxx

21

3

32

23

3

2

2

222

2

−

+
=

+=−

++=−+

+=−+
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( ) ( ) ( )

( )

( )

( )
dt

t

tt

dt
t

ttt

dt
t

ttt
dx

2

2

2

22

2

2

21

622

21

6242

21

23221

−

++−
=

−

++−
=

−

−+−−
=

 

 

t

tt

t

ttt

t
t

t
xx

21

3

21

23

21

3
3

2

22

2
2

−

++−
=

−

−++
=

+
−

+
=−+

 

Temos: 

( )

( ) ( )

C
xxx

tgarc

C
t

tgarc

t

dt

dt
ttt

tt

dt

t

tt

t

t

t

tt

I

+
−−+

=

+=

+
=

++−+

++−
=

−

++−

−

+

−

++−

=

∫

∫

∫

3

3

3

2

33

1
.2

3

2

33

622

21

3
.

21

3

21

622

2

2

22

2

22

2

2

 

 

31. ∫
−− 442 xxx

dx
 

Fazendo: 

 

42

4

442

244

44

2

2

222

2

+

−−
=

−−=+

++=−−

+=−−

t

t
x

txxt

txtxxx

txxx
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( ) ( ) ( )
( )

( )

( )
dt

t

tt

dt
t

ttt

dt
t

ttt
dx

2

2

2

22

2

2

42

882

42

2884

42

24242

+

+−−
=

+

++−−
=

+

−−−−+
=

 

 

42

44

42

424

42

4
44

2

22

2
2

+

−+
=

+

++−−
=

+
+

−−
=−−

t

tt

t

ttt

t
t

t
xx

 

Temos: 

( )

C
xxx

tgarc

C
t

tgarc

t

dt

dt

t

tt

t

t

t

tt

I

+
−−−

=

+=

−−

−
=

+

−+

+

−−

+

+−−

=

∫

∫

2

44

22

2

4

2

42

44
.

42

4

42

882

2

2

22

2

2

 

 

32. dx
xx

x
∫

+

+

2

3

2
 

 

Fazendo: 

 

t

t
x

txtx

txtxxx

txxx

22

22

22

2

2

2

222

2

−
=

=−

++=+

+=+

 

 

( )
dt

t

tt
dx

2

2
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