8.7 — EXERCICIOS - pg. 359

Nos exercicios de 1 a 5, determinar o volume do sé6lido de revolu¢do gerado pela rotacao,
em torno do eixo dos x, da regido R delimitada pelos graficos das equagdes dadas.

I.y=x+1,x=0,x=2¢e y=0

y

2
v=7£J-(x+1)2dx=7£

0 0

32
M =%(27—1):26Tﬂ-u.v.

2. y=x2+1, x=0,x=2¢e y=0

4.y
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2

V= th(xz +1)2dx:j(x4 +2x7 +1)dx
0

32 16 206
=T —+—+2|= 15 u.v.

s
4, y=cosx, y=senx, x=0¢e x:Z
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T

Nl N O'—:&

;
-m/4

COS X—Ssen x)dx

2

(1+cos 2x 1-cos 2xj
dx

= thcos 2x dx
0

/4

/2
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Nos exercicios de 6 a 10 determinar o volume do solido gerado pela rota¢ao, em torno do
eixo dos y, da regido R, delimitada pelos graficos das equacdes dadas.

6. y=Ilnx, y=-1, y=2e x=0

‘.y

V= Jt.[(ey) dy
-1
= Jt.z[ezydy —nlezy 2
-1 2 -1
_ 1
:g(€4 —e 2)22(64 —e—zjuv
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v = ZnJ: (y> +1) —Gﬂdy

2
= 27tj yt+2y° +1—%jdy
0

=27
&

:Zn(g+z.8+§.2j
5 3 4
397m
= u.v.
15
1
9. y=—,x=0,y=—¢e¢ y=4
X 4
4<
N\
i
7 5
4 2
v=7t’j(l] dy
% y
4 _14
1 y
:71'.[ 7dy:7l'_—1
A Y

3
=2z|| y'+2y*+= |d
[l v +2y 4jy

5 2
y.2,..3
3y 4y
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10. x=3+seny, x=0, y=

Sn/2

21

el

3m/21

3
I
T

/2

-2

-3n/2

21

-51/2

7
V=T I(3+sen y)zdy
_5%
=7 I(9+6seny+sen2y)dy
_5%
1 1 2
= 711 9y + 6(—cos y)+—senycosy+—y}
2 2 _5%
N
2 2 2 2 22
907 107:)
=q—+—
2 4
957°
= uy
2

Nos exercicios de 11 a 16, determinar o volume do s6lido de revolucdo gerado pela rotagdo
das regides indicadas ao redor dos eixos dados.

11. y=2x—-1, y=0, x=0, x=4 ao redor do eixo dos x
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i
f

—_
I
T

(2x—1)"dx

V=T

O ey b O ey

T (4x2 —4x+ l)dx

3 2
=m|4l -4t 4y
3002

172
=—TuUu.v

4

0

12. y*=2x, x=0, y=0e y =2, ao redor do eixo dos y

‘.y

101 9p OX1g .,

oede
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13. y=2x*, x=1, x=2 e y=2, ao redor do eixo y =2

4.y

Eixo de rotaCao

V=T (2)62 —2)2dx

(4x* —8x> +4)dx

=T
5 3 2
=m 4 -85 44y
5 3 1
152
= —TUu.c.
15

14. x=y> e x=2—y?; ao redor do eixo dos y

672



EN

& \ “Eixo d¢ rotacao / &

>~
S
y —~~~
<
= >
S |
N <
NiLon* ~
| +
—_— o~
o -~
<
|

y — (=}
S| N
—_ o
o -~
> /N
_y < 4_3 < |en
| |
N
o < < I <
—t—o —t—o ~t—0o __ — o
B B B B R —
N N N N N
Il Il I Il Il
-~

1

0; ao redor do eixo y =

—lex=

2

=x+x’, y=x

15. y
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1,
5l
............ Exoderotacla e
11 >
21
¢ 2 2
V= +7£I[(x2 —1—1) —(x2 +x—1) llx
-1
0
= +7tj(— 2x7 =3x7 +2x+ S)ix
-1
4 3 2 0
=+m-22 35 405 43y
4 3 2 .
1
=-m|——+1+1-3
2
3n
=—u.v.
2,
16. yzxé e y=4;aoredordoseixos x=-9, y=0e x=0
i -
! m
; 5
im
'3
o
1D
i3
1o
|
:O
i o . Eixo de rotacéo x
4'9-8-‘7-‘6-‘5-‘4-‘3-‘2-‘1 1 2 3 4 5 6 71 8
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Eixo x=-9

V= nﬂ(y +9j —( y/+9j }dy
H( 2) +18y +81- 81+18y/ 3}@
!

I
a

4
=n.2.32=%nu %

— 136y dy = n36y/§ :

Eixo x=0

(")

dy = 7[—

4

=7.64=647uv.

0

=]
)

Eixo y=0

8
V= 2nj(42—x%)dy
0
% 8
X
=21 16X—7
3o
3

- 2n[16.8—7.128j= 1024 7

7

u.v.

17. Encontra o volume do sélido gerado pela rotagdo, em torno do eixo dos x, da regiao
limitada por y*> =16x e y = 4x.
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Eixo de rotacdo x
1

V= nj(16x—16x2)dx

2 3
0
[+-%)
= Tl E—
3
8T
=—u.v
3

18. Calcular o volume do sélido gerado pela rotagcdo, em torno da reta y =2, da regido

limitada por y=1—x2,x=—2, x=2ey=2.

Ty
Eixo de rotacdo

1

1)
—
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V= n_z[(l—xz—Z)z dx
N )
= n.[(—l—xz)z dx=7tj(1+2x2 +x4)dx

-2 -2
3 5 2
=2+
3 5
-2
= 2n(2+g.8+2j
3 5

_412n
15

u.v.

19. Calcular o volume do sélido gerado pela rotagcdo, em torno da reta y =2, da regido

limitadapor y=3+x>, x=-2, x=2¢ y=2.

A.y

Eixo.de rgtacao

V= 27tf(3+x2 —2) dx
0
= 275?(1+x2 )2 dx = 41?1: u.v.

0

20. Determinar o volume do sélido gerado pela rotacdo, em torno da reta y =—2, da regido
limitada por y=cos x, y=-2, x=0e x=27x.
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-m/2

Eixo de rotacao

2
V= nj(cos x+2) dx
0

= 7t2f(cos2 x+2cos x+4)dx

n[l 2n+4 . 27:)
2

= n(n+8m) =971 u.v.

n[%x+—sen 2x+2 sen x+4xj

2n

0

21. Determinar o volume do s6lido gerado pela rotagcdo, em torno da reta y =2, da regido

Py V4
entre os graficosde y=sen x, y=sen’ x de x=0 ate x="=.

Eixo de rotacao

/2
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V=rx Jg[(sen3 xX— 2)2 —(sen x— 2)2]dx

7

=7 j (sen6 x —4sen’ x—sen’ x+ 4senx) dx

Nos exercicios de 22 a 27, calcular a drea da superficie gerada pela rotacdo do arco de
curva dado, em torno do eixo indicado.

22. y=2x', 0<x<2,eixodos x

2
A=27[2x° J1+36x* dx
0

2

1 3 2
:47z.m(1+36x‘%.5

0

=~ (577577 -1)u.a.
54
23. xz\/;, 1<y<4,eixodos y

4
1
A=2 1+—d
AREN S

4
4y+1
=27 d
[

Z%l

3 3(5)

=%(17x/ﬁ—5\/§)u.a.
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24, y=x*, —2<x<2,eixodos x

2
A= 27zjx2 V1+4x%dx
2

Ixz N1+ 4x*dx

2 2
u- =4x

u=2x

2
Iu— 1+u2.ﬂ
4 2

u=tg 6
du =sec’> 6 dé

VI+u® =sec @

_1 2 2
1_§jtg 0 sec 0. sec’ 0 dO
_1 3 2

—gjsec 012°0 do

_1 3 2
—gj-sec 9(sec O—I)de

= éj‘(sec5 0—sec’ 0)do

=Lsec30tg Q—L(lsecetg 6’+lln|sec6’+tg 0|j+C
32 32\ 2 2
3
zi\/1+u2 .u—i«/1+u2.u—iln‘\/l+u2+u
32 64 64
3
:3—12 1+4x* .2x—é\/1+4x2.2x—6—141n‘\/1+4x2+2x‘+C

+C
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3 2
A=on| L ieax? ox— b 1+4x2.2x—iln‘\/1+4x2+2x‘
32 64 o4

J17 -4
V17 +4

+—1In
2 4 32

= 53.226

B n[17\/ﬁ_1_7 I

|

25. y:%x, 0<x<4,eixodos x

26. y=+4-x*,0<x<1,eixodos x

1 2
A=27fVa-x* J1+——ax

J

0

4-x’
( 4-x*+x?
= 27[!«/4—x2 —de
0 4—x
1
:27zj2dx
0
:47[x|;
=4 u.a.

27. y=416—x*, =3<x<3,eixodos x

-2
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3 2
A=2m[V16-2" 1+ Y dx

? 16— x*

3

3 [{g_ .2 2
= 2%_[\/16—)62 . 1616x—+2xdx

-3 - X

3
:275_[\/16—)62.de

-3 16—)C2

=2m. 44,

=487 u. a.

28. Calcular a drea da superficie obtida pela revolucdo da pardbola y* =8x,
1< x <12, ao redor do eixo dos x.

A= 2nj\/§ 1+—dx

_27tj\/_ 8x+16

- 2nj 8x+16.)y2 dx

12

(8x+16.)"2
%
2 |
- 2n.1.3(112% —24%)
8 3

:8?”[28\/7—3\/8]

=27 .

0 | =

29. Calcular a area da superficie do cone gerado pela revolugdo do segmento de reta
y=4x,0<x<2:

a) ao redor do eixo dos x

2
A=27tJ-4x.x/1+16dx
0

2

2
=217 .4
2 0

:16\/ﬁnu.a.
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b) ao redor do eixo dos y

8
A=2njl.1/1+idy
)4 16
2
=27t.l. Hy_
4 V16 2

=4\/ﬁﬂ:u.a.

8
0
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