Equacees Diferencialis Ordinaiias

Uma revisao



Definicao de EDO

Definicao . Uma eguacao diferencial
erdinaria é uma eguacaor que contem: umsal
OU Varias dervadas da filncae Incognita.”

(Kreyzig)).

EDO"s sae) eguacees que possuem; apenas
derivadas em relacae a tuma unica variavel



Noetacao

EXisSteny diferentes netacees para
derivadas.

LIVIFOS coml diferentes Interesses; usam
diferentes notacees.

AS Vezes a escolna da uma determinada
noetacao facllitara a reselucao:



Quocienteside derivadas sao Utels para o metodo de separacao de
Variavers.

Cinha, concisa

Pontes; Usada per Newten' para derivadas,emirelacaer ao tempo



EXEemplos

y = COS X

y +4y=0

XYy

2e*y" = (x°

2)y°



EXEemplos

d—y = COS X

d°y

-4y =0
dx? y

d y dy
dx® dx

4 y_(x +2)y’
X




Aplicacees

Engenharna, fisica, biomatematica,
econemia; ete.

s Clrcuites eletricos

s Mecanica des filidos

= VIBracees

x VMedeles poepulacionails

= etc.



Definicdo : Uma equacdo que envolve derivadas ate
ordem n, é chamada de equacao diferencial ordinaria
(EDO) de ordem n e pode ser escrita na forma:

Definicdo: A solucdo da equacao é qualquer funcéoy =
f(x) que é definida em [a,b] e tem n derivadas neste
Intervalo e que satisfaz a equacao diferencial.



Edo” s versus Edp” S

Eder s sae eguacees diferenciasi ende a flinecao
NcognIta depende apenas de umasunica
Variavel.

Edpr S sae equacees diferencials ende a funcao
INcognita depende de duas o mais variavers.

Uma bea familiaridade: com Eders é necessaria
para Comecar a censiderar a reselucao de
Edprs.



Equacoes diferenciails parcialis

- Sao requeridas e de fronteira.

—Edp’s lineares de primeira ordem sao muito
semelhantes com as Edo’s.

—>Edp’s de segunda ordem descrevem um grande
numero de problemas reais.



—>Descrevendo a funcao do potencial em um campo de forcas
conservativo — ( Laplace )

- Eliptico

—>Descrevendo o perfil de temperatura — o problema de conducao

de calor

- Parabodlico

—>Descrevendo a vibracao de uma membrana.

- Hiperbodlicas
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Ordem de uma eguacao; diferencial

Arordem de uma equacae) difierencial e a
elidem da maler denvaeda gue apanece na
eguacan:

AS egUacees e primeira ordem: pedeni Ser
Escritas Como:
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Selucoes de uma Edo

Umaisoeliuicae de tma Edor e uma filncao,

V%), guersatisiaz a eguacae diferencial
emi algum: Intenvale, a=x<u.

Uma fermar de: confiernis seruma fiincao e
sollicae da equacae) difierenciall e sulsHtuir
na eguacan.

(I



Substituicao

Considere a eguacao) difierenciai:

[DEsejames Saber se e uimal solucae
(SubstitUinde; a amikhes: 1ades dal equUacan):
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Soelucoes Implicitas

AS VEezZesi Nao) e conveniente moestrar a selucao
da eguacae diferencial Impliciiamente cono
V=hrx). Aferma A y)=0pede Sser mais
ddeguaaa
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A forma mais simples de uma EDO é

onde f é continua paraa < x <b.

A solucao geral desta equacéo e:

com constante ¢ determinada por
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Constantes de Integracan

Lembre se de usar a constante de
Integracae

Selucaol gerall, V.= Sifix + ¢
Selucaol particular, v = simx + 1,
y =sin x — 2, etc.

16



Exemplo — Decaimento Radieative

Stipenha gue estamos; medelandoer e decaimento
de um lixe radicative. Inicialmente temes 2 gr
de radium (ggRazz°)r.

A eguacao gue modela @ precesso é:

Onde y(p)e a guantidade: de raditumi presente: e
kK € uma constante (-1.4x10-** sec™?)
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Usando um: pouco de: calculo temes
gue:

s ISte e um soelucaoc geral.

Uma spelucao; particular e ebtida tisande
a condicao mnicial (o) = Z
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