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10.

Lista 5

1
. Se f(z) = §xTQ:L“+bT1:, com () simétrica positiva definida, mostre que a partir de qualquer

xj a diregdo de Newton satisfaz Armijo com o < 1/2.

. Provar que para correcao BFGS, vale a relacao:
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. Para A € R™"™ mostre que i(A + AT) é a matriz simétrica mais préxima de A na norma

de Frobenius.

1
. Mostre que, se f(z) = ~27Qx + b7 2 com Q simétrica positiva definida, a férmula de atu-

alizagao simétrica de posto um (SR1) estd bem definida em todas as iteragoes, tx, = 1 para
todo k e os incrementos sao linearmente independentes, entao x,11 é minimizador(global)

de f(x).

. Seja A simétrica positiva definida. Mostre que autovetores associados a autovalores dis-

tintos sao A-conjugados.

. Mostre que se as diregoes em {dp, d1,...,d,—1} sdo A-conjugadas, entao tais diregdes sdo

linearmente independentes.

. Mostre que no método de direcoes conjugadas para minimizar uma quadratica com Hessi-

ana simétrica definida positiva:
Tt1 = Tk + agdy,

onde {di} sd@o A-conjugadas e ay é obtido por busca linear exata, gy é ortogonal a
span{dg, d1, dg, ‘e ,dk}.

. Provar que os residuos {go,...,gx} gerados pelo método de gradientes conjugados sao

mutuamente ortogonais.

Prove que o coeficiente ;11 na iteragdo de gradientes conjugados pode ser escrito como

_ (Ght1, Gr+1)
Bry1=————
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Seja A € R™ ™ simétrica e definida positiva. Mostre que se {po,...,pn—1} sdo vetores
linearmente independentes, entao as diregoes {dp,dy, ..., dn—1} definidas por:
dO = Do,
kT
P y1Ad;
dpi1 = — ——d;,
k+1 = Pk+1 ; diTAd,- i

sao A-conjugadas.



11.

12.

13.

14.

Mostre que se f(x) é quadrética estritamente convexa, entao a funcao
¢(o) = f(xo + oodo + -+ + op_1dk 1)
é também quadratica estritamente convexa em o.

Usando a desigualdade de Cauchy-Schwarz, mostre que se B ¢ simétrica definida positiva,
entao A
gl

(9" Bg)(¢"B~1g) ~

1
Proponha um algoritmo para minimizar ¢(d) = idTBd + ¢g7'd sujeito a ||d|| < A, onde
A > 0 e B ésimétrica, mas nao necessariamente definida positiva. Explore a caracterizagao
das solugoes deste problema e decomposicao espectral de B.

Mostre que se {zy}, a sequéncia gerada pelo método de Newton com regiao de confianga,
converge a x, minimizador local de f(x) tal que V2f(z,) é positiva definida, entdo existe
ko > 0 tal que para k > kg, a direcao de Newton é sempre aceita.



