MTM510019  Métodos Computacionais de Otimizacgao 2021.2

Lista 7

1. Mostre que se A € R™*" m < n, tem posto completo e B é simétrica e tal que d' Bd > 0
para todo d € N'(A4) \ {0}, entao
B AT
2]

2. Mostre que se (z*, \*) cumprem as condi¢des KKT para o problema de minimizar f(z)
sujeita a Az = b, em que f(x) é uma quadrética estritamente convexa, entao (x*, \*) é
ponto sela da funcao Lagrangiana £(z, ), isto é

0x*,\) < L™, \%) < Uz, \%), V(z,N).

¢ nao-singular.

(Dica: lembre-se dos resultados de dualidade).

3. Mostre que o sistema normal AT Az = ATb tem sempre solucio, mesmo quando Az = b é
inconsistente.

4. Mostre que se Jy,(zg)d = —h(xy) admite solucdo, entao Jp,(x)(d — dny) = 0 equivale a tal
restrigdo, em que dy é solugao de Indin | Jn(xx)d + h(x)||3-

5. Considere o problema
: 14
min - — 21 — 57

sa x2+a5-1=0.

Escreva uma aproximagao quadrética para tal problema em torno de (1 + ¢,0), € > 0,
usando By = V f?(x1). Mostre que tal subproblema ¢é ilimitado.

6. Mostre que o problema:
1
min  Ve(xp, \p)  d + 5czTBkd
s.a  Jp(ag)d+ h(zk) =0,

é equivalente ao subproblema de programagao quadratica sequencial para minimizar f(x),
sujeito a h(z) = 0.

7. Se no subproblema do exercicio anterior, Jj () tem posto completo e By, é definida positiva
para todo 0 # d € N(Jy(zk)), mostre que tal subproblema tem solugao.

8. Considere o problema:
min
x
sa a2 +a5—-1=0,
e considere o método de PQS puro aplicado a tal problema com a escolha B, = I, para
todo k, com xg = (2,0). Mostre que zx — = = (1,0), e que a funcao de mérito @ (z; p)
decresce a cada iteragdo. O ponto  é minimizador local para o problema original?

9. Interpretando o método de PQS puro como a aplicagdo do método de Newton (para sis-
temas nao-lineares) as condi¢coes KKT do problema de minimizagdo com restri¢oes de
igualdade, mostre que se x( estd suficientemente préximo de x* minimizador local regular
que satisfaz as condigoes suficientes de segunda ordem, entao os iterados (zy, Ag) estao
bem-definidos e (zy, A\p) — (z*, \*) quadraticamente.



