MTM3532 Programacao Nao Linear 2023.1

Atividade 2

1. Implemente um método de restricoes ativas para o problema
1
min —z7Qx — Tz
x 2
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em que Q € R™*" é simétrica e positiva definida, ¢ € R", b € R™, A € R"™*",

Observagoes: (i) o ponto inicial zg deve ser um ponto vidvel; (ii) para obter uma diregao
de descida no nicleo das restricoes ativas, utilize o gradiente projetado no nicleo das
restricoes ativas, ou entdo minimize um modelo quadratico em torno de xj restrito ao
nicleo das restrigoes ativas; (iii) se Axyp < b, utilize a direcao de descida que achar mais
conveniente; (iv) nao esquega que o tamanho de passo deve manter a viabilidade e garantir
decréscimo suficiente.

2. Considere o problema de classificagcdo bindria discutido em aula. Uma descrigao detalhada
do problema e uma deducgao da formulacao do problema como um problema de otimizacao
nao-linear estéd disponivel no notebook:

https://colab.research.google.com/drive/1xbynG50uuFGtxXAB2nW-TSLnR4K8dk687usp=sharing

O arquivo (notebook) acima pode ser aberto e executado com o “Google Colab”: https:
//colab.research.google.com
Basta ter uma conta Google para utilizar.

Ap6s ler o notebook, coloque em seu relatério (com suas palavras) uma breve descri¢ao do
problema e procure responder as questoes Q1 e Q2 presentes no notebook. E essencial:

(a) discutir como alterar a formulagao “hard-margin” para lidar com dados que nao sao

“linearmente separaveis”, chegando até a formulacao “soft-margin”,

(b) resolver o problema de programagao quadratica “soft-margin” através de um resolve-
dor de sua preferéncia (em “Matlab” por exemplo, ha a rotina “quadprog”), e resolver
o “soft-margin regularizado” com sua implementacao do método de restri¢es ativas,

(¢) comparar os resultados obtidos, em termos de “tempo de execucao” e “acuracia”.

Observagao: (i) para calcular a acurdcia vocé pode inserir w e b que vocé encontrou na
dltima célula de cédigo do notebook; (ii) os dados para teste estao disponiveis em formato
“.csv” no site da disciplina.

Data de entrega: 16 de junho de 2023


https://colab.research.google.com/drive/1xbynG50uuFGtxXAB2nW-TSLnR4K8dk68?usp=sharing
https://colab.research.google.com
https://colab.research.google.com

