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Lista 2

. Dé um exemplo para ilustrar que se Vf (:x)Td = 0, entdo nao podemos afirmar que d é

uma diregao de descida(ou de subida) para f a partir de x.

. Seja z tal que V.f(Z) = 0, mas V2f(Z) ndo é semidefinida positiva. Prove que existe uma

direcao de descida d em .

. Considere uma quadratica q(z) = (1/2)2T Az +bTx + ¢, com A € R™" (apenas)simétrica.

Seja & minimizador local de f. Prove que Z é minimizador global.

. Seja f uma quadrética positiva definida e considere a pardbola ¢(t) = f(x + td). Prove

que t minimizador dessa pardbola é tal que = + td satisfaz Armijo com o € (0,1/2).

. Na iteracao de um algoritmo de busca direcional, x; é obtido a partir de x;_1 através de

uma busca linear na dire¢ao de descida dj_1. Se V f(xx) nao é miltiplo de d_1, determine
uma diregao dj, que seja de descida (em xy) e ortogonal a di_1, através de uma combinagao
linear de Vf(xy) e dj—1.

. Mostre através de um contra-exemplo que um algoritmo de busca direcional, com iteracao

Tkr1 = Tk + trpdi, que satisfaga, para todo k, as condigoes de proporcionalidade e Armijo,
pode ter pontos de acumulacdo nao estaciondrios.

. Mostre que o Algoritmo 1 visto em aula (com proporcinalidade, Armijo e condigdo do

angulo) estd bem-definido. Supondo que f € C2, mostre que se o niimero de condi¢do da
matriz V2 f(z) é uniformemente limitado por ¢ > 1, entdo 1/c é um valor adequado para
6 (condigao do angulo) quando dy = —V?f(zx) 'V f(x).

. Suponha que no Algoritmo 1 aplicado a um certo problema, temos que existe uma constante

C > 0 tal que ||dg|| < C||V f(zk)||, para todo k.

a) Provar que se x, é ponto limite da sequéncia e, além disso, ndo hé nenhum outro ponto
estaciondrio numa vizinhanca de x,, entdo a sequéncia {xy} converge para z,.

b) Além do suposto em (a), assuma ainda que z, é minimizador local. Mostre que existe
e > 0 tal que xp — z, para todo g tal que ||xg — x«|| < €. Esta afirmagao continua vélida
se x, é ponto de sela?

. Considere o método do gradiente, com busca linear exata, aplicado a uma quadratica com

Hessiana A definida positiva. Seja & o minimizador dessa quadratica. Prove que se zg € R"”
é tal que T — x é autovetor de A, entdo 1 = T.

Mostre que o método de Newton aplicado a uma quadratica com Hessiana positiva definida
converge em uma iteragao.

Considere f : R® — R, f € C!, g € R", e a sequéncia de iteracoes definida por zp | =
Tp — B,;1Vf(a:k), para k € N. Se as matrizes By sdo nao-singulares e existe o > 0 tal que
| Bg|l2 < « para todo k € N, mostre que se xx — x,, entdo Vf(x,) = 0.

Prove que convergéncia quadratica implica convergéncia superlinear, e convergéncia su-
perlinear implica convergéncia linear.

Seja {xr} C R™. Mostre que {x}} pode convergir linearmente em uma norma mas nao em
outra. Mostre também que a convergéncia superlinear independe da norma.



