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Lista 6

1. Considere o PL:
max 2r; + 4x9s + x3 + x4

s.a x1 + 3x9 + x4 < 4
21 + 19 < 3

ro + 4dxs + x4 < 3

xp x2 r3 , w14 > 0

a) Encontre uma solugao bésica factivel 6tima.

b) Quanto os elementos de b = (4,3,3)” podem mudar, sem que a base tima mude?
¢) Quanto os elementos de ¢ = (2,4,1,1)" podem mudar, sem que a base 6tima mude?
d) O que ocorre com o custo 6timo para pequenas mudangas em b 7

e) O que ocorre com o custo 6timo para pequenas mudangas em ¢ 7

2. Determine uma base Otima para o problema da Questdo 1 da Lista 5. Suponha que a
funcao objetivo foi alterada para: (14 )z1 + (7 —2)ze. Para que valores de v > 0, a base
Otima encontrada continua 6tima?

3. Considere um PL primal na forma padrao. Suponha que este problema e seu dual sao
vidveis. Seja y uma solucao 6tima para o dual.

a) Se a k-ésima equagao do primal é multiplicada por p # 0, determine a solucao étima g
do dual deste novo problema.

b) Suponha que no primal, adicionamos p vezes a k-ésima equacdo a r-ésima equagao.
Qual é a solugao 6tima g do dual correspondente?

¢) Suponha que adicionamos j vezes a k-ésima linha de A ao vetor de custos c¢. Qual
¢é a solucao 6tima para o dual correspondente?

4. Uma fabrica téxtil é capaz de produzir trés produtos em quantidades x1, x2, x3. Seu plano
de producao para o préximo meés deve satisfazer as restrigoes

T, + 220 + 223 < 12
2x1 +4xo + 23 < f

Z1,22,T3 > 0.

A primeira restricao é determinada por disponibilidade de equipamentos e é fixa. A se-
gunda é determinada pela disponibilidade f de algodao. Os lucros dos produtos séo 2, 3
e 3, respectivamente, ji descontados os custos de algodao e custos fixos.

a) Encontre o “preco sombra” y, (varidvel dual 6tima) em fungdo do parametro f (Dica:
use o dual-simplex). Plote ya2(f) e o lucro z(f) descontando o custo do algodao.

b) A fabrica normalmente compra algodao no mercado a um prego 1/6. Contudo, ela
descobriu um novo fornecedor que vende algodao a 1/12. Determine o lucro da fébrica
7(s) em funcao do preco do algodao s.



5. Uma empresa produz n produtos diferentes, cada um usando quantidades de m recursos
limitados. Cada unidade do produto 7 gera um lucro ¢; e usa a;; unidades do recurso j.
A quantidade disponivel de recurso j é b;. Para maximizar o lucro, a empresa seleciona
quantidades z; de cada produto resolvendo o PL

max CTQ?

saa Axr=b x>0.

Os lucros unitarios ¢; ja levam em conta o custo varidvel associado a producao de cada
unidade. Além disso, a empresa tem um custo fixo adicional H que ela gostaria de alocar
no custo de cada um de seus produtos. Tal alocagao deve satisfazer duas condigoes: (i) a
alocagao nao deve alterar a solugao 6tima do PL, (ii) todo o custo fixo deve ser alocado,
isto é, o valor 6timo do objetivo com os coeficientes de custo modificados deve ser H reais
menor que o valor étimo original zg.

a) Considere o esquema de alocacao no qual os lucros sdo modificados por ¢l =cl —ryOT A,
em que yp é a solugdo étima para o dual original e r = H/zy (assumindo H < zp). Mos-
tre que a solucao 6tima = para o problema modificado é a mesma do problema original
e a nova solugao dual é gy = (1—7)yo. Mostre que esta abordagem aloca completamente H.

b) Suponha que o custo fixo adicional pode ser associado a cada restrigao de recurso.
Seja H; > 0 a quantidade do custo adicional associado ao recurso 4, tal que 2111 H;, <z
er; = H/b; < (yo)i, para i = 1,...,m. Com isso, outra possivel alocacao é dada por
¢" =¢" —rTA. Mostre que a solucdo étima x continua a mesma e que a solucdo dual

correspondente é g = yo — r. Mostre que este esquema aloca completamente H.

6. Uma empresa de tintas produz “cores exoticas” Ci,Csy, Cs, Cy através da mistura de trés
cores basicas: vermelho, azul e amarelo. Ha 26kg de tinta vermelha, 14kg de tinta azul e
32kg de tinta amarela. A receita para producao de 1kg das cores Cy, Co, C3,Cy é:

Vermelho | Azul | Amarelo
4 1/2 1/4 1/4
Cy 3/8 1/4 3/8
Cs 1/3 1/3 1/3
Cy 3/10 2/5 3/10

O departamento de vendas sabe que os lucros na venda de 1kg das tintas C7,Co, C3, Cy
sao 3, 4, 1, e 6, respectivamente.

a) Decida quanto de cada uma das tintas deve ser produzido pela empresa para maxi-
mizar o lucro. Guarde a base 6tima.

b) A empresa estd comprando a quantidade apropriada de tintas bésicas? Como estas
quantidades podem modificar o lucro? Encontre e interprete o preco sombra dos trés re-
Cursos.

c¢) O departamento de vendas suspeita que nao hé tinta azul suficiente. Encontre a quan-
tidade méxima de tinta azul para a qual a base 6tima do item (a) continua étima.

d) Suponha que a empresa decide comprar mais tinta azul e menos tinta vermelha e
amarela, de modo que o novo vetor do lado direto é ¥/ = (24,20,31). Qual a quantidade
6tima das tintas C7, Cs, (3, C4 a ser produzida neste caso?



